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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicnych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyznaczeniem przebiegu trasy drogi ijej
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim

czynnos$ciami majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Swiadki znakéw granicznych ,,Pas Drogowy” (zelbetowe) — stupy do oznaczenia punktéw granicznych pasa
drogowego, zgodnie ze specyfikacjg na projektowanie SP.30.30.00.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do oznaczenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, prety stalowe lub rury metalowe
o dtugosci ok. 0,50 m, do oznaczenia pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci ok. 0,30
m, a do utrwalania punktow w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o Srednicy 5 mm
i dtugosci 0,04-0,05 m.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z rozporzadzeniem [3.5].

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granica pasa robot stosowac pale drewniane
z tabliczkami. Wymiary tabliczek nalezy tak dobrac, aby opis roboczy pikietaza trasy byt czytelny z przylegtego
pasa robot.

Wymiary tabliczek nalezy uzgodnic z Inzynierem Kontraktu.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z zapisami OPZ.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
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4.2. Wymagania dla transportu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi standardami technicznymi w geodezji
[3.1].

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji
robot. Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca zgtosi prace do wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczgce osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z organem prowadzacym witasciwy Os$rodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej sposéb odtworzenia zniszczonej badz uszkodzonej osnowy
geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robdt. Brakujace,
uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

5.3. Wyznaczenie punktow gidwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
palikdw drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegtosé pomiedzy punktami posrednimi na
odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze state punkty wysokoSciowe przy kazdym obiekcie inzynierskim, przy uzyciu stupkéw betonowych
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkdéw
betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie i sposdb zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w stosunku do punktow szczegétowej osnowy
wysokosciowe]. Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajgce nazwe repera i jego rzedna.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot.
Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia
ktoregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej. Za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong
obawe Wykonawcy lub Inzyniera Kontraktu, ze takie naruszenie nastgpito.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz istniejgcg osnowe

szczegbétowq oraz w razie potrzeby zatozong przez Wykonawce osnowe realizacyjna.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robédt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera
Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajagcej 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawiaé w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopdw i konstrukcji nawierzchni o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie wytyczenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robdt) punkty
przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni)
na etapie n/w robot tj.:

— pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

— pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

— pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

— pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

llo$¢ punktdéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier Kontraktu.

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym nalezy prowadzié
pod nadzorem i w uzgodnieniu z organem prowadzgcym witasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej.

5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Stabilizacje granic pasa drogowego nalezy wykonac zgodnie z zapisami OPZ.
5.9. Materiaty dla Zamawiajgcego

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem granic pasa drogowego zgodnie
z zapisami OPZ.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu [3.1].
6.3. Sprawdzenie robdt pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé
z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 10 mm/km stosujgc niwelacje
podwdjng w stosunku do punktow szczegdtowej osnowy wysokosciowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi
Kontraktu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyznaczenia 1 km trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wyznaczenie punktdw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— koszty osrodkéw geodezyjnych,

— inne czynnosci skfadajgce sie na kompletne wykonanie wytyczenia trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376, z pdzn. zm.).

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990, z p6zn. zm.).

3.1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
poz. 1429, z pdin. zm).

3.2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntow
i budynkéw (Dz. U. poz. 1390).

3.3. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z pdzn. zm.).

3.4. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).

3.5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341).

3.6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357).

3.7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej
z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).
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4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363, z pézn. zm.).

5.  Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami ( Dz.U. z 2021 r. poz. 1899, z p6zn. zm.).

5.1. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania
podziatéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).

6. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624).
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewoéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z pasa drogowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— karczowaniem drzew o okreslonej Srednicy pnia wraz z wywozem materiatu z pozysku,
— karczowaniem krzewdw i samosiejek wraz z wywozem materiatu z pozysku.
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu)
o wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgatezia sie w korone.

1.4.2. Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krotkim pedem
gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne. Wyrdznia sie krzewy:
geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni, Srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni, rzadkie —
pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

1.4.3. Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego (Srednica
pnia powyzej 14 cm), sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (Srednica pnia ponizej
7 cm).

1.4.4. Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyrdznia sie zagajniki: geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni, srednie — pokrywajgce 31 — 60%
powierzchni, rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

1.4.5. Dragowina i gatezie — drewno pochodzgce z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewdw.

1.4.6. Karpina — drewno czesSci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po scieciu.

1.4.7. Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny
Z usuniecia zieleni.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— pitki reczne, nozyce,
— drabiny,

— spycharki,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
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— koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— specjalne maszyny przeznaczone do rozdrobnienia karpiny, drggowiny oraz gatezi,

— samochody do transportu materiatow,

— pedzle do zabezpieczania drzew,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy
ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci, usuniecie drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem roslinnosci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewdw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.
Wycinke istniejgcej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego
przedsiewziecia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie prace zwigzane z wycinkg drzew i krzewdéw prowadzone bedg poza okresem legowym ptakéw.

Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym
dla siebie terminie.

Woycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym.
Dokfadny termin usuniecia drzew i krzewdw podaje Wykonawca.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujgce sie w pasie robot ziemnych i przewidziane
w Dokumentacji Projektowej do usuniecia, nalezy Scig¢ i wykarczowac¢ przed rozpoczeciem robdét, z doktadnym
usunieciem korzeni.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrgbaé korzenie, a nastepnie wydoby¢ sie pozostatg w
ziemi cze$¢ pnia i utozy¢ w dogodnym miejscu.

Usuniecie krzewdw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewéw i utozenie w dogodnym miejscu.
Wykonawca powinien usung¢ pozostate po wycince karpy, wyréwnac i uporzgdkowac teren. Draggowine, gatezie
i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewdw nalezy odwiezé z terenu budowy na
miejsce pozyskane przez Wykonawce. Karpy, gatezie i drggowina mogg by¢ zezrebkowane i uzyte, po
przekompostowaniu, do Scidtkowania powierzchni pod projektowang zielenig lub odwiezione z terenu budowy
w celu innego wykorzystania.

Koszt wyrédwnania terenu, usuniecia, wywdzki materiatu z wycinki i odpadéw ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
W nasypy nie przekraczata 2%. Z podtoza projektowanych nasypéw oraz wykopdw nalezy usungc karpiny oraz
wszystkie czesci roslinnosci.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem sie w nich wody.

5.3. Zrebkowanie dragowiny, gatezi i karpin z usuniecia zieleni

Dragowine, gatezie i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewdw mozna
zezrebkowac. Do rozdrabniania konaréw, gatezi i karpiny nalezy wykorzystaé specjalistyczne maszyny stuzace
do tego celu.
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Nadmiar zrebkdéw oraz pozostatosci po usunieciu roslinnosci i ich zrebkowaniu sg wtasnoscig Wykonawcy, ktéry
zobowigzany jest odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wiasny koszt
i uporzadkowac teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postepowac zgodnie z ustawg o odpadach.

5.4. Zagospodarowanie Scietych drzew

Dtuzyce z wycinki drzew oraz pozostaty materiat z wycinki drzew i krzewéw stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany wywiezé pozostatosci po usunietej roslinnosci z terenu budowy i
zagospodarowac zgodnie z obowigzujgcym prawem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robé6t

Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewdéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— 1 szt. (sztuka) karczowania drzew o okreslonej srednicy pnia wraz z wywozem materiatu z pozysku,

— 1 m? (metr kwadratowy) karczowania krzewéw i samosiejek wraz z wywozem materiatu z pozysku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw dokonuje Inzynier lub jego uprawniony
przedstawiciel, po zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek, bez hamowania postepu robdt. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem lub jego uprawnionym
przedstawicielem. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiORB oraz
wymaganiami Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie
dotéw po wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykarczowania 1 szt. drzewa wraz z wywozem materiatu z pozysku obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— wyciecie drzewa,

— wykarczowanie pnia,

— zasypanie dotdw,

— sktadowanie i zabezpieczenie drewna,

— wywiezienie dtuzyc, pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
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— inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie wykarczowania drzewa wraz z wywozem materiatu
z pozysku zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

Cena wykarczowania 1 m? krzewdw i samosiejek wraz z wywozem materiatu z pozysku obejmuje:

roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wyciecie krzewdw z usunieciem pni,

— zasypanie dotdw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

— inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie wykarczowania zagajnika wraz z wywozem materiatu
z pozysku zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2023 poz. 1587).
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D-01.02.02a. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specykikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi

urodzajnej o Sredniej grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

1.4.2. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych.
Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach robdt objetych niniejszym
dokumentem nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng gtebokos¢ jej zalegania.

1.4.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:

— spycharki,

— rowniarki,

— zgarniarki,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na

maty zakres robét lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéow

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdiniejszego uzycia przy rekultywacji
terenu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunieciem
humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna
z Dokumentacjg projektowg, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw ibezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac wode
stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdiniejszego uzycia przy rekultywacji terenu i formowaniu terenéw
zielonych nalezy sktadowac w regularnych pryzmach, ktorych wysokosé nie powinna przekracza¢ 2 m.
Szerokos¢ pryzmy na koronie nie powinna przekraczaé 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie
powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni
i materiatéw nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie woéd opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw
ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowaé w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich
gniazd przez jaskotki brzegdéwki lub zabezpieczyé je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem
sposab.

Humus powinien by¢ skitadowany w miejscach niezbyt odlegtych odterenu Robdt na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu
nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa
humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowigzek
przywrdcenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legow jaskotki brzegdéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtfasciwe
zabezpieczenie i utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robot z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do
dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Zdjety humus zostanie wykorzystane na terenie budowy do rekultywacji terenu i formowania terendw
zielonych.

Nadmiar humus przechodzi na wtasnosé¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus
zgodnie z obowigzujgcym prawem.
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Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego
sktadowania powinny by¢é tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unikaé usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie
wykopdw, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa:
— powierzchnia zdjecia humusu,

— grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

— prawidtowos¢ zhatdowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szeécienny) zdjecia warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu dokonuje Inzynier i, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiIORB, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera lub
jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robdt prowadzona wg pkt. 6 data wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zdjecia 1 m3 warstwy humusu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— dostarczenie sprzetu,

— zdjecie humusu na petna gtebokos¢ jego zalegania,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,

— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko wraz z kosztami pozyskania, utrzymania
i likwidacji sktadowiska,
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10.

P wnN R

sktadowanie humusu wraz z jego zabezpieczeniem,

koszt wywozu i utylizacji humusu nie przeznaczonego do wbudowania,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie tereny robot,

inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zdjecia warstwy humusu o okreslonej grubosci
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz.U. 2024, poz. 50).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2023, poz. 1587).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 poz.
10).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 5 listopada 2024 r. w sprawie rodzajow i ilosci
odpadodw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2024 poz. 1644).

. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi

odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (t. j. Dz.U. 2024 poz. 433).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
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D-01.02.04. Rozbiorki elementdéw drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdég, ogrodzen
i przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:

— nawierzchni z ptyt betonowych,

— umocnienia skarp z geomembrany,

— umocnienia skarp z ptyt betonowych azurowych,

—  Sciekdw z prefabrykatow betonowych,

—  stupkéw do znakéw drogowych,

— tarczi tablic znakéw drogowych,

—  barier ochronnych,

wraz z odwozem materiatéw z rozbidrki w miejsce sktadowania lub na wysypisko.
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
2.2. Grunt do zasypania dotéw

Do zasypania dotdéw po elementach rozebranych nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robdét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
3lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) —
zat. nr 4.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementédw drég i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementdw,
w stosunku, do ktdrych zostato to przewidziane w Dokumentac;ji Projektowej.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robot rozbidrkowych.

Rozbidrke elementéw oznakowania pionowego i barier ochronnych nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie
(jesli jest to wymagane).

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéow drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5.4. Zagospodarowanie materiatéw z rozbiorki

Materiaty z rozbidrki przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy robot budowlanych, ktéry jest odpowiedzialny za ich
zagospodarowanie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Materiaty z rozbiérki nie nadajace sie do ponownego wbudowania, Wykonawca zutylizuje lub zagospodaruje
we wtasnym zakresie. Wykonawca bedzie prowadzit gospodarke odpadami zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia
2012r. o odpadach (j. t. Dz.U. 2023 poz. 1587) oraz Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 11 wrzesnia 2020
r. w sprawie szczegétowych wymagan dla magazynowania odpaddéw (Dz.U. 2020, poz. 1742).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow jest:

a) dla nawierzchni— 1 m?(metr kwadratowy),

b) dla umocnienia skarp z geomembrany, umocnienia skarp z ptyt betonowych azurowych — 1 m? (metr
kwadratowy),

c) dla sciekow z prefabrykatéw betonowych —1 m (metr),

d) dla stupkéw do znakéw drogowych, tarcz i tablic znakéw drogowych — 1 szt. (sztuka),

e) dla barier ochronnych — 1 m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB M-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rozbidrki 1 m? nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— dostarczenie sprzetu,

— zerwanie nawierzchni,

— odkopanie podbudowy,

— zatadunek i wywdz materiatu z rozbiérki na sktadowisko wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska,

— koszt utylizacji gruzu z rozbiorki,

— wyrdwnanie i uzupetnienie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

— odwiezienie sprzetu,

— inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie rozbiérki nawierzchni zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB.

Cena wykonania rozbiérki 1 m? umocnienia skarp obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— dostarczenie sprzetu,

— rozebranie elementéw umocnienia skarp,

— zatadunek i wywdz materiatu z rozbidrki na sktadowisko wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska,

— koszt utylizacji gruzu z rozbidrki,

— wyrdwnanie i uzupetnienie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

— odwiezienie sprzetu,

— inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie rozbiérki nawierzchni zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i STWIORB.

Cena wykonania rozbidrki 1 m sciekdw z prefabrykatow betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— dostarczenie sprzetu,

— odkopanie sciekéw z prefabrykatéw betonowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywdz materiatu z rozbidrki na sktadowisko wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska,

— koszt utylizacji gruzu z rozbidrki,

— wyrdwnanie i uzupetnienie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

— odwiezienie sprzetu,

— inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie rozbidrki kraweznikéw betonowych, obrzezy
betonowych, sciekdw z prefabrykatow betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Cena wykonania rozbidrki 1 szt. stupkéw do znakéw drogowych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
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koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

odkopanie i wydobycie stupkéw znakéw drogowych,

zatadunek i wywoz materiatu z rozbiorki na sktadowisko wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska,

koszt utylizacji materiatéw z rozbidrki,

wyrdwnanie i uzupetnienie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

inne czynnosci skfadajace sie na kompletne wykonanie rozbiérki stupkdéw i konstrukcji wsporczych do

znakow drogowych, tarcz i tablic znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

Cena wykonania rozbidrki 1 szt. tarcz i tablic znakéw drogowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

demontaz tarcz i tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

zatadunek i wywoz materiatu z rozbiorki na sktadowisko wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska,

koszt utylizacji materiatow z rozbidrki,

wyrdéwnanie i uzupetnienie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

inne czynnosci skfadajace sie na kompletne wykonanie rozbiérki stupkdéw i konstrukcji wsporczych do

znakéw drogowych, tarcz i tablic znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

Cena wykonania rozbidrki 1 m barier ochronnych obejmuje:

10.

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

demontaz konstrukcji barier ochronnych,

zatadunek i wywoz materiatu z rozbiorki na sktadowisko wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska,

koszt utylizacji materiatow z rozbidrki,

wyrdéwnanie i uzupetnienie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie rozbidrki barier ochronnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2023, poz. 1587).

2. Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020

poz. 10).
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 5 listopada 2024 r. w sprawie rodzajéw i ilosci
odpaddw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2024 poz. 1644).
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania

dotyczace wykonania i odbioru wykopow.
1.4. Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zamdwien CPV sg nastepujace:

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robat: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajagca warunki
statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od Srodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.5.2. Ciaggty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajagcy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.5.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.5.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.5.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktdrego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i
wodnym.

1.5.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci prébki.

1.5.7. Gdérna warstwa nasypu — warstwa nasypu znajdujgca sie bezposrednio pod najnizej potozong warstwg
konstrukcji nawierzchni i wykonana z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie o
okreslonych wtasciwosciach. Grubos$¢ gornej warstwy nasypu nie moze by¢é mniejsza niz odpowiadajaca
gtebokos¢ przemarzania dla zaprojektowanej konstrukcji nawierzchni.

1.5.8. Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowe;.

1.5.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscia substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

1.5.10. Grunt kamienisty — wg PN-86/B-02480 grunt, ktorego zawartos$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 40 mm
wynosi wiecej niz 50% (d50 > 40 mm);
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1.5.11. Grunt gruboziarnisty - wg PN-86/B-02480 grunt, ktérego zawartos¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 2 mm
wynosi wiecej niz 90% (d90 > 2 mm) oraz zawartos¢ ziaren o srednicy mniejszej niz 40 mm wynosi wiecej niz
50% (d50 < 40 mm)

1.5.12. Grunt drobnoziarnisty - wg PN-86/B-02480 grunt, ktorego zawarto$¢ ziaren o $rednicy mniejszej niz 2
mm wynosi powyzej 90% .

1.5.13. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podfoza, warunkéw wodnych w podfozu, wysadzinowosci
gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego zgodnie z Katalogami Typowych Konstrukcji Nawierzchni.
Wystepuja cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpic
warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.5.14. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscia roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwdéj
ro$linom.

1.5.15. Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie
naprezen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu
jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
1.5.16. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym,
pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gornymi
krawedziami skarp.

1.5.17. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowow.

1.5.18. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.5.19. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.5.20. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami
materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia.
1.5.21. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktdérego witasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdw.

1.5.22. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

1.5.23. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne
(charakter robdt ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie). 1.6.24. Modut odksztatcenia gruntu —
wielkos¢ charakteryzujgca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana
zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E=075"Dp
As

gdzie:

Ei - modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D - $rednica ptyty [mm]

1.5.25. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposdb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu. 1.6.26. Niweleta robdt ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej
powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub
poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje.
Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.
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Niweleta robot ziemnych
Pobocze Konstrukcja nawierzchni
Ulepszone podioze gruntowe
Wykop

l Niweleta robot ziemnych

Abccze —K;ns(rukc)'r‘ 'm““ermmLLl
T
Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

1.5.27. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw
gruntowo-wodnych.

1.5.28. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét.

1.5.29. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi.

1.5.30. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy
lub zbocza.

1.5.31. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.
1.5.32. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.5.33. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej.

1.5.34. Projekt robot ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
1.5.35. Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub  materiatow
antropogenicznych.

1.5.36. Row przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.

1.5.37. Row stokowy — réw stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad
skarpg wykopu.

1.5.38. Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych
lub w inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnié recznie po namoczeniu w wodzie.

1.5.39. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozj3.

1.5.40. Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujgcy zasady doboru
materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.
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1.5.41. Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem
lub materiatem antropogenicznym zapewnia kréotkoterminowg lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci.
1.5.42. Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gdérna cze$é korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.5.43. Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie
wykonywania robdt ziemnych.

1.5.44. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych
1.5.45. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w
celu zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.5.46. Urzadzenia odwadniajgce - wurzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wdd
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.5.47. Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w préobce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.5.48. Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretne;j
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.5.49. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

_ e
. Iﬂl‘].l}'
w ktorym:
deo - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
dio - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy proébki wysuszonej [mm].

1.5.50. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

l, =—=

0 E,
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy.

1.5.51. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

w ktorym:

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3],

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m3].

1.5.52. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowane;j
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu. 1.6.53. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu —
roznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyznaczona w osi drogi.
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1.5.54. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementdw wzmacniajgcych, w celu
poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.5.55. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wfasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

1.5.56. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do
drogi.

1.5.57. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami iz definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania 0Ogdlne” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszych STWiORB.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty

antropogeniczne wymagajq oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowej.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria

istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia,

wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegdlnych stref nasypdw.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 , Grunty

budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw” (klasyfikacja referencyjna) lub zgodnie z normami PN-

EN ISO 14688-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes¢ 1:

Oznaczanie i opis oraz PN-EN ISO 14688-2. Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw -- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. W przypadku stosowania norm PN-EN ISO 14688-1 oraz PN-EN ISO

14688-2 wymagania STWIORB stosuje sie odpowiednio. Na danym kontrakcie wszystkie strony kontraktu

powinny stosowac jednolity system w zakresie oznaczenia i klasyfikacji gruntéw oraz metod badawczych - t;j.

system referencyjny wg norm PN-B lub wg norm PN-EN ISO.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowosé. Podstawowym kryterium

oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach

watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw o zawartosci ziaren <

0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajagcg w Tablicy 2.1. podano

nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481 oraz

przedstawiono podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci ze wzgledu na uziarnienie badane wg PN-EN

ISO 17892-4, z uwzglednieniem podziatu na frakcje wg PN-EN ISO 14688-1. Wysadzinowo$¢ materiatow

antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia

materiatu i jego wiasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnos¢

do budowy nasypdw.

2.2.6. Do budowy nasypdw nieprzydatne s3 materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2,

z uwzglednieniem zapisow punktu 2.2.8 i 2.2.10. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty

i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze mieé¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj.o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 % oraz ity — grunty te nalezy traktowac jako grunty nieprzydatne
o charakterze trwatym (dla gruntéw tych nalezy przewidzie¢ wywéz na odktad),

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),
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e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono
w obowigzujgcych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajagce powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem
przepalonych odpadow z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych,

j) grunty trudnozageszczalne, ktérych maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3
(nie dotyczy zuzli i popiotow).

2.2.7. Mozina rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materiatdw antropogenicznych, ocenionych jako

nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub

srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu

antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie

spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki

wykonania robdt, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii

Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac pod warunkiem wykazania

mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku

jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i

przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania

gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne

wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony

warunek statecznosci skarp. W wyjgtkowych sytuacjach za zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru moga by¢

stosowane materialy o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢

indywidualnie.

2.2.9. Materiaty niebezpieczne, o witasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcych specjalnych

Srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i s3

klasyfikowane oddzielnie.

2.2.10. Kruszywo pochodzgce z recyklingu nawierzchni betonowych moze by¢ stosowane w mieszankach z

kruszywem naturalnym, gruntem Ilub samodzielnie do budowy nasypédw. Wymagania dla kruszywa

pochodzgcego z recyklingu nawierzchni betonowych nalezy przyjmowac jako analogiczne do wymagan dla

kruszyw naturalnych. Dla innych kruszyw pochodzacych z recyklingu nalezy postepowaé zgodnie z zapisami

punktow: nr 2.2, nr 2.3 i nr 5.4.5 niniejszego STWiORB.

2.2.11. tupek (grunt skalisty, w szczegdlnosci pozyskany ze skat fliszowych Karpat), z uwagi na charakterystyke

skat oraz znaczne zréznicowanie cech fizyko-mechanicznych, moze zosta¢ zastosowany wytgcznie do budowy

dolnych warstw nasypow oraz pod warunkiem opracowania Projektu Technologicznego lub PZJ z zastrzezeniem

punktu 2.2.12.

2.2.12. Projekt Technologiczny/PZ) dotyczacy wykorzystania tupka do budowy nasypow m.in. powinien

okreslaé:

— sposdéb rozdrobnienia oraz uziarnienie mieszanki wytworzonej ze skaty o odpowiedniej réznoziarnistosci

pozwalajgcej na uzyskanie odpowiednich parametréw zageszczenia i nosnosci,

— badania laboratoryjne (Wykonawca powinien wykonac¢ m.in. badania: uziarnienie oraz spéjnosci i kata tarcia

wewnetrznego wytworzonej mieszanki w wielkowymiarowym aparacie bezposredniego Scinania - aparat

skrzynkowy o wymiarach min. 1x1m lub warunkowo 30x30 cm z zastrzezeniem odpowiedniego przygotowania

prébek /zastosowanie aparatu o wymiarach 30x30 cm wymaga przedstawienia przez Wykonawce analizy

wptywu zastosowanej metody na uzyskane wyniki/) oraz czestotliwos¢ badan laboratoryjnych (nie rzadziej niz 1

raz na 3000 m3 oraz zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru);

— rodzaj spoiw, ich ilo$¢ oraz zakres ich stosowania,

— stosowany sprzet do wytworzenia mieszanki, wykonania stabilizacji oraz zageszczenia warstwy,
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— wymagania w zakresie zageszczenia i nosnosci, ktore nie powinny by¢ nizsze niz okreslone w STWIORB (z
uwagi na nietypowy charakter materiatu stosowanego moze zachodzi¢ koniecznos¢ zastosowania wyzszych
parametrow odbiorowych niz podane w STWiORB) przy badaniu ptytg statyczng VSS zgodnie z PN-S-02205 oraz
czestotliwo$é badari (przynajmniej 1 raz na 1000 m?, dodatkowo w miejscach watpliwych oraz zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru) oraz czas ich wykonania (np. bezposrednio po rozpoczeciu procesu wigzania
jednak nie pdzniej niz do 12 godz. od rozpoczecia ww. procesu oraz/lub bezposrednio po zageszczeniu jezeli
proby na poletku doswiadczalnym wykazg takg mozliwosc),

— wszelkie rezimy technologiczne stosowania mieszanek ze skat tj.: mozliwo$¢ stosowania ww. materiatu
dopuszcza sie z zastrzezeniem, gdy beda wbudowywane w miejsca suche lub zabezpieczone od wadd
gruntowych i powierzchniowych oraz pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami hydraulicznymi oraz
inne

— analize statecznosci nasypu dla najbardziej niekorzystnego przypadku, dla ktérego nasyp zostanie zbudowany
z zastosowaniem technologii opracowanej w PT/PZJ.

2.2.13. Technologia opracowana i przedstawiona w PT/PZJ, przed dopuszczeniem do stosowania, powinna
zosta¢ potwierdzona badaniami wykonanymi na poletkach doswiadczalnych (poprzez ocene zageszczenia i
nosnosci w badaniu ptytg VSS zgodnie z zasadami okreslonymi w zatgczniku Z2.C) oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

2.2.14. Do budowy warstw nasypow dopuszcza sie wykorzystanie gruntow skalistych twardych np. piaskowiec,
pod warunkiem poddania ich odpowiedniej obrébce mechanicznej w kruszarkach stacjonarnych oraz
wytworzeniu mieszanek o ciggtym uziarnieniu pozwalajgcym na osiggniecie odpowiednich parametrow
zageszczenia i nosnosci na wykonanej z nich warstwie. W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametrow
zageszczenia i nosnosci, nalezy podjgé zabiegi uszlachetniajgce warstwe zgodnie z zaleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.2.15. W przypadku wykorzystania specjalistycznego sprzetu kruszacego dopuszcza sie wbudowanie do
goérnych warstw nasypow gruntow skalistych i kamienistych po rozkruszeniu do uziarnienia odpowiadajgcego
pospotkom i zwirom w zakresie 0-125 mm. Grunt po rozkruszeniu nie powinien zawieraé¢ ziaren > 40 mm w
ilosci ponad 50%. Do gérnych warstw nasypdw bez uszlachetnienia dopuszcza sie rozdrobnione grunty skaliste
o zawartosci frakcji pytowo-itowej < 15% oraz wytrzymatosci 2 5 MPa. W przypadku watpliwosci nalezy dokonac
laboratoryjnego badania wytrzymatosci na prébkach wg PN B-04110.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegodlnienie Grupy gruntow
L.p.| wtasciwosci/norma Jednostki . . . .
. niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
1 | Zawartosc¢ czastek
<0,075 mmY % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
badanie wg zatgcznika
Z.2.H
2 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg
zatacznika Z.2.F
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Wyszczegodlnienie Grupy gruntow
L.p.| wtasciwosci/norma Jednostki . . . .
. niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
Informacja uzupetniajgca rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Rodzaj gruntu wg PN-88/B- Zwir zwietrzelina glina piaszczysta
04481 pospotka gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek sredni 2wir gliniasty it, it piaszczysty,
piasek drobny pospdtka gliniasta it pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
Informacja uzupetniajgca: Grunty kamieniste, | Grunty kamieniste i | mafo wysadzinowe
Podziat gruntow pod gruboziarniste gruboziarniste, grunty zawierajqgce: f'i
wzgledem wysadzinowosci ze i drobnoziarniste, |zawierajgce: f'i>2% |>20if'i<100 % f'n >
wzgledu na uziarnienie zawierajgce: oraz grunt 0ifn<100%fp>0i
badane wg PN-EN ISO 17892- fli<2%oraz drobnoziarnisty f'p< 80 % bardzo
4 i klasyfikacje gruntéw wg fin<10% zawierajgcy: wysadzinowe: grunty
PN-EN ISO 14688-1 fi>0%ifi<2%f'n |zawierajqce: f'i>2%i
>10% i fin |fi<20%fn>0%i
< 30% f'p> | fn< 98% oraz grunty
68%ifp<90% zawierajgce: f'i > 0% i
fi<2%fn>30%i
f'n< 100%

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatnos$¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdéw

nasypow ponizej
strefy
przemarzania

rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
Zwirowo-kamienistej

(morenowe) o

gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia
1 2 3 4
i dy pory w gruncie skalistym

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory g y
skaliste twarde oraz miekkie beda wypetnione gruntem lub
grunty kamieniste, materiatem drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedg wbudowane
rumosze i otoczaki gliniaste w miejsca suche lub

Na dolne L P L L . ,
2. Zwiry i pospofki, 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wdéd

warstwy

gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasypdéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
o wi< 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych
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wskazniku
jednorodnosci
uziarnienia Cx>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

do nasypdéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadfo wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gérne

warstwy

nasypow

w strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo

i Srednio-ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty, spoiwa drogowe itp.

7.2uzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie
rozpadowe: straty masy
do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Whnos 2 10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami,

spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wtgczona do gornej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatdw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatébw antropogenicznych do
budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wtasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje lub w Dokumentac;ji Projektowe;j.

2.3.3. Do budowy nasypoéw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdw nalezy okreslac z

uwzglednieniem: a) wtasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
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plastyczno$ci, zawartosé czesci organicznych, stabilnos¢ fizyczna i chemiczna zwigzana ze sktadem chemicznym
i fazowym materiatu), b) wtasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc¢). Wykonawca
musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatno$¢ gruntéw z wykopdw do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zostaé¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W godrnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odporne
na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty
po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe, kruszywa pochodzgce z recyklingu nawierzchni betonowych). Ocene
wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gtebokosé przemarzania nalezy
przyjac obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$é przemarzania
hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkow
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania
warstw ochronnych z materiatdw o matym wspdtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie
gtebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajgca z zastosowania
warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gtebokosci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.
2.3.7. Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do
500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug
zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STWiIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.

2.3.8. Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich
uzycia w Swietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wdd gruntowych. Wymagania oraz
zasady stosowania materiatdw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza pod konstrukcje nawierzchni

2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatdéw: mieszanek
niezwigzanych, gruntow lub materiatdw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntow
niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniaé Wymagania Krajowe
przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 , Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w
STWIORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac wapno
lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w
STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWiORB nalezy
dostosowacé wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw oraz okresli¢ sposdb pielegnacji
probek w zaleznosci od zastosowanego spoiwa.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdbw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan
w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw
w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajagce wymagania opisane w STWIiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza

2.5. Geosyntetyki

2.5.1. Wtasciwosci geosyntetykdw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami

normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegdétowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.
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2.6. Materiaty antropogeniczne

2.6.1. Zastosowanie materiatow poelektrownianych: mieszanin popiotowo-zuzlowych, popiotéw lotnych
2.6.1.1. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe stosowa¢ mozna z zastrzezeniem, gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody oraz pod warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w tabeli 2.3. Zaleca sie stosowac¢
mieszaniny popiotowo-zuzlowe o mozliwie najgrubszym uziarnieniu.

Tabela 2.3 Wtasciwosci mieszanin popiotowo-zuzlowych.

Lp. Badanie/cecha materiatowa Metodyka badawcza Jednostka Wymaganie
1 2 3 4
Uziarnienie:

1. zawartosc frakcji piaskowo-zwirowej PN-B-04481 % >35

zawartosc ziaren ponizej 0,075 mm <75
PN-B-04481
2. Zawartosc¢ niespalonego wegla Oznaczanie strat masy przy % <10
prazeniu

Maksymalna gestos¢ objetosciowa
3. szkieletu po zageszczeniu w aparacie PN-B-04481:1988 g/cm3 21,0
Proctora wg metody | lub Il

4. Wilgotnos¢ optymalna w aparacie PN-B-04481:1988 % -
Proctora wg metody | lub Il
5. Wskaznik nosnosci po 4 dobach PN-S-02205 zat. A % >10

nasycania woda

Pecznienie liniowe materiatu

6. bez obcigzenia PN-S-02205zat. A % <2,0
z obcigzeniem 2,5 - 3 kN/m?2 <0,5
Kat tarcia wewnetrznego PN-B-04481 @ 220
Kapilarnosc¢ bierna Hkb PN-B-04492 m <2,0
1

Zawartosc siarczandw mozna
okresla¢ dowolng metoda
zapewniajgcg uzyskanie wyniku

Zawartosc siarczandw (w przeliczeniu na (wartosci bezwzglednej) o
9. S03) doktadnosci nie mniejszej niz + % <3,0
0,1%.
PN-B-06714-28 - metoda
referencyjna
PN-EN 1744-1

2.6.1.2. Nasypy z mieszanin popiotowo-zuzlowych oraz popiotéow lotnych nalezy wykonywaé przy zachowaniu
nastepujacych zasad:

a) jezeli poziom wody gruntowej jest co najmniej 1 m ponizej spodu nasypu i wystepujg grunty niespoiste —
budowac nasyp bezposrednio na podtozu;

b) jezeli poziom wody gruntowej znajduje sie ptytko pod powierzchnig terenu lub gdy zalegajg tam grunty
spoiste - pod warstwg wykonang z popiotdw nalezy wykona¢ warstwe odcinajgcg o grubosci co najmniej 50 cm
z materiatdéw o wspédtczynniku filtracji k10 > 6*10° m/s (5 m/dobe); zamiast warstwy odcinajgcej z gruntu
mozna uzy¢ inny materiat trwale zabezpieczajgcy przed kapilarnym podsigkaniem wody;

c) jezeli wystepuja tereny zalewowe — warstwe odsgczajgcg wykonaé co najmniej 50 cm powyzej najwyzszego
stanu wéd zalewowych;

d) gérnej powierzchni warstwy popiotowej nalezy nadac¢ spadku poprzeczne okoto 4%;
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e) skarpy zabezpieczy¢ tymczasowg warstwa przeciwerozyjng do czasu wytworzenia sie okrywy roslinnej.
2.6.1.3. Gdérng warstwe nasypu wykonac tak, aby zabezpieczata nizej lezgce popioty przed nadmiernym
zawilgoceniem (wykonanie stabilizacji spoiwami lub zastosowanie geomembrany przykrytej 10 cm warstwg
piasku).

2.6.1.4. W przypadku stosowania popiotéw lotnych / MPZ do budowy nasypéw nalezy obligatoryjnie wykonaé
analize statecznosci skarp nasypow.

2.6.1.5. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1s21,00, natomiast wskaznik odksztatcenia dla
badania metodg VSS powinien wynosi¢ 10<2,2 — wymagania te obowigzujg dla wszystkich warstw nasypowych
niezaleznie od strefy wbudowania.

2.6.1.6. Ocenie nosnosci podlega kazda warstwa nasypu wykonana z popiotéw lotnych/MPZ. Wymaganie dla
nosnosci wyrazonej wtornym modutem odksztatcenia E2 nalezy okredli¢ indywidualnie na poletku prébnym,
przy czym nos$nos¢ dla dolnych warstw nasypow (DWN) nie moze by¢ mniejsza od wymagan wskazanych w
tabeli 5.4 STWIORB D-02.03.01.

2.6.1.7. Mieszanki MPZ mozna stosowaé pod warunkiem utrzymania w procesie produkcyjnym jednorodnosci
(tj. spetnienia wymagan minimalnych wszystkich parametréw wyszczegdélnionych) oraz zastosowania rezimow
technologicznych.

2.6.1.8. W zaleznosci od pH (obojetny, zasadowy lub kwasny) nalezy zweryfikowac sposéb oddziatywania na
stosowane wspdlnie z nimi inne materiaty konstrukcyjne takie jak: beton, stal, geosyntetyki.

2.6.1.9. Przed zastosowaniem nalezy wykonac ocene ekologiczna.

2.6.1.10. Badania MPZ w zakresie badari przydatnosci i badan kontrolnych nalezy wykonywaé¢ w petnym
zakresie oraz z czestotliwosciag podstawowa tj. 3000 m3 lub zwiekszong zgodnie z zaleceniami Inspektora
Nadzoru (w przypadku tych materiatéw czestotliwo$é¢ nie podlega zmniejszeniu do 4500 m?3).

2.6.2. Zastosowanie tupka przyweglowego surowego nieprzepalonego (czarny, itotupki)

2.6.2.1. tupki przyweglowe surowe nieprzepalone (czarne) lub stabo przepalone stosowa¢ mozna do dolnych
warstw nasypow pod warunkiem utrzymania w procesie produkcyjnym jednorodnosci tj. spetnienia wymagan
minimalnych wszystkich parametrow wyszczegélnionych w tabeli 2.4.

Tabela 2.4 Wtasciwosci tupkéw przyweglowych surowych nieprzepalonych (czarne)

Lp. Badanie/cecha materiatowa Metodyka badawcza Jednostka | Wymaganie
1 2 3 4

10. Uziarnienie - analiza sitowa CEN ISO/TS 17892-4 PN-B-04481 % -

11. | Uziarnienie - zawartosc¢ ziaren <0,075 PN-B-04481 % <15

mm CEN ISO/TS 17892-4

12. Wskaznik réznoziarnistosci PN-86/B-02480 - 23,0

13. Zanieczyszczenia obce PN-76/B-06714-12 PN-EN 1744-1 % brak

14. |Zawartosc czesci organicznych - straty PN-B-04481 % <20

masy przy prazeniu
Maksymalna gestos¢ objetosciowa PN-B-04481 lub PN-EN 13286- 2
15. | szkieletu po zageszczeniu w apracie - w zaleznosci od uziarnienia g/cm3 21,6

Proctora wg metody | lub Il

Wilgotnos¢ optymalna w aparacie
16. Proctora wg metody | lub Il PN-S-02205 zat. A PN-EN 13286-47 % -

-~ —— - w zaleznosci od uziarnienia
17. Wskaznik nosnosci po 4 dobach % >10

nasycania woda

Badania opcjonalne
18. Wskaznik piaskowy SE4 PN-EN 933-8 zat. A (frakcja 0/4) - -
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2.6.2.2. Ocene przydatnosci materiatu w zakresie wszystkich cech badawczych nalezy wykona¢ na materiale po
5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-B-04481 lub wg PN EN 13286-2 - kruszywo traktowac jako
stabe/zmieniajgce swoja charakterystyke po zageszczeniu.

2.6.2.3. Sg to materiaty podatne na destrukcje uziarnienia spowodowang czynnikami atmosferycznymi lub
mechanicznymi (zageszczenie). Stosowaé je mozna w nasypach ponizej strefy przemarzania gruntéw i powyzej
strefy oddziatywania wdd gruntowych i powierzchniowych tj. z zastrzezeniem, gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody oraz gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym.

2.6.2.4. Ze wzgledu na niski wskaznik filtracji/niska wodoprzepuszczalno$¢ oraz wysoka kapilarnosé tupkow
nieprzepalonych lub stabo przepalonych, wymaga sie wykonania i utrzymania odpowiedniego odwodnienia
warstw nasypowych wykonywanych z ww. materiatéw. Dodatkowo w miejscach podmoktych nasyp taki nalezy
zabezpieczy¢ przed podsigkaniem kapilarnym poprzez wykonanie warstwy odcinajgcej o okreslonej grubosci z
gruntu lub kruszywa o wspétczynniku filtracji k1026*10° m/s.

2.6.2.5. W zaleznosci od potrzeb wbudowywac¢ w systemie warstwowym z dodatkowym zabezpieczeniem
zewnetrznych powierzchni gotowych warstw nasypu warstwa okrywowa z wykorzystaniem kruszyw lub
gruntow spetniajgcych wymagania norm PN, EN, KOT/EOT - celem zabezpieczenia przed wptywem czynnikéw
atmosferycznych.

2.6.2.6. W wyniku przesuszania i nasigkania, dziatania wody i mrozu oraz mechanicznego rozdrobnienia
kruszywa w procesie zageszczenia — tupek ulega zmianom granulometrycznym, z czasem zlasowaniu, a przy
duzej ilosci czesci ilastych moze ulegac¢ rozmyciu i uplastycznieniu lub pecznieniu (wykazuje cechy zblizone do
gruntow spoistych i mato spoistych). Zmiane wiasciwosci ww. materiatéw nalezy oceniaé na biezaco i stosowac
odpowiednie do zmiany charakterystyki rezimy technologiczne np. stabilizacje spoiwami hydraulicznymi itp.
2.6.2.7. W ocenie materiatu stosowa¢ podejscie indywidualne uwzgledniajgce rozpoznanie ich specyficznych
wtasciwosci oraz zakresy zmiennosci poszczegdlnych cech materiatdéw w powigzaniu z konkretnymi warunkami
geotechnicznymi, budowlanymi i eksploatacyjnymi realizowanego obiektu.

2.6.2.8. W zaleznosci od pH (obojetny, zasadowy lub kwasny) nalezy zweryfikowac sposdb oddziatywania na
stosowane wspdlnie z nimi inne materiaty konstrukcyjne takie jak: beton, stal, geosyntetyki.

2.6.2.9. Przed zastosowaniem nalezy wykonac ocene ekologiczng.

2.6.2.10. Ograniczenie zawartosci czesci organicznych do 20%, jak rodwniez wzrost wartosci zageszczenia i
nosnosci wptywa korzystnie na cechy stabilnosci tupkdw oraz zapobiega powstaniu samozaptonu. W zwigzku z
powyzszym wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej Is>1,00, natomiast wskaznik odksztatcenia dla
badania metodg VSS powinien wynosi¢ 10<2,2 — wymagania te obowigzujg dla wszystkich warstw nasypowych
niezaleznie od strefy wbudowania.

2.6.2.11. Badania tupka surowego w zakresie badan przydatnosci i badan kontrolnych nalezy wykonywac¢ w
petnym zakresie oraz z czestotliwoscig podstawowg tj. 3000 m? lub zwiekszong zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru (w przypadku tych materiatéw czestotliwo$é nie podlega zmniejszeniu do 4500 m3).

2.6.3. Zastosowanie tupka przyweglowego przepalonego (czerwony, tupkoporyty)

2.6.3.1. tupki przyweglowe przepalone (czerwone) stosowaé¢ mozna do dolnych (DWN) i gérnych (GWN)
warstw nasypdw oraz do warstwy ulepszonego podtoza (WUP) pod warunkiem utrzymania w procesie
produkcyjnym jednorodnosci tj. spetnienia wymagan minimalnych wszystkich parametréw wyszczegdlnionych
w tabeli 2.5. oraz tabeli 2.6.

Tabela 2.5. Wiasciwosci tupkdw przyweglowych przepalonych (czerwone) — do warstw nasypowych.

Lp. Badanie/cecha materiatowa Metodyka badawcza Jednostka Wymaganie
1 2 3 4
1. Uziarnienie - analiza sitowa PN-B-04481 % -
CEN ISO/TS 17892-4
2. Uziarnienie - zawartos¢ ziaren <0,075 PN-B-04481 % <15
mm CEN ISO/TS 17892-4
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nasycania woda

w zaleznosci od uziarnienia

23,0 - dla DWN

3. Wskaznik réznoziarnistosci PN-86/B-02480 - >5,0 - dla GWN

4. Zanieczyszczenia obce PN-76/B-06714-12 PN-EN % brak

1744-1
Zawartosc czesci organicznych - straty

5. masy przy prazeniu (zawarto$¢ czesci PN-B-04481 % <20

palnych)

6. Wskaznik piaskowy SE4 PN-EN 933-8:2012 zat. A - >35

(frakcja 0/4)

7. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci k10 | PKN-CEN ISO/TS 17892-11 m/s >6*107°
Maksymalna gestos¢ objetosciowa PN-B-04481 lub PN-EN g/cm3 >1,6
szkieletu po zageszczeniu w apracie 13286-2 w zaleznosci od

Proctora wg metody | lub Il uziarnienia
9. Wilgotnos¢ optymalna w aparacie % -
Proctora wg metody | lub Il
PN-S-02205 zat. A PN-EN
10. Wskaznik no$nosci po 4 dobach 13286-47 % 210

Tabela 2.6. Wtasciwosci tupkdw przyweglowych przepalonych (czerwone) - do warstwy ulepszonego podtoza.

Lp. Badanie/cecha materiatowa: Metodyka badawcza: Jednostka: Wymagania:
Rodzaj materiatu - - od 0/8 do 0/63
1. Krzywe uziarnienia
wg WT-4 2010 wg
2. Uziarnienie - analiza sitowa PN-EN 933-1 % rys 2-8
(odniesienie do
tablicy 5
i 6w PN-EN
13285) -
dla warstwy
ulepszonego
podtoza
3. Maksymalna zawartos$¢ pytow w PN-EN 933-1 % <UFis
warstwie - w typowych zastosowaniach
Zawarto$¢ nadziarna PN-EN 933-1 % 0C90
5. Zanieczyszczenia obce PN-76/B-06714-12 PN-EN % brak
1744-1
Zawartosc czesci organicznych - straty
6. masy przy prazeniu (zawartos¢ czesci PN-B-04481 % <20
palnych)
Odpornosc¢ na rozdrabnianie LA (wymiar
7. | kruszywa 10/14mm sito posrednie 11,2 PN-EN 1097-2:2020-09E - <LANR
mm)
8. Wskaznik piaskowy SE4 PN-EN 933-8 zat. A (frakcja - >35
0/4)
9. Mrozoodpornos$¢ w wodzie PN-EN 1367-1 % <F1o0
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opis kruszywa pozostajgcego na sicie - - -

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
10. wskaznika zageszczenia I1s=1,00 i PN-EN 13286-47 % >20 dla KR1-7
moczeniu w wodzie 96h

11. Maksymalna zawartos¢ pytow w PN-EN 933-1 % <UF1s
warstwie - w typowych zastosowaniach <15

2.6.3.2. Ocene przydatnosci materiatu w zakresie wszystkich cech badawczych nalezy wykona¢ na materiale po
5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-B-04481 lub wg PN EN 13286-2.

2.6.3.3. tupki przyweglowe przepalone stosowaé z zastrzezeniem w miejscach poza strefg wystepowania
aktywnego podciggania wody gruntowe;.

2.6.3.4. W zaleznosci od pH (obojetny, zasadowy lub kwasny) nalezy zweryfikowac sposdb oddziatywania na
stosowane wspdlnie z nimi inne materiaty konstrukcyjne takie jak: beton, stal, geosyntetyki.

2.6.3.5. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1s>1,00, natomiast wskaznik odksztatcenia dla
badania metodg VSS powinien wynosi¢ 10<2,2 — wymagania te obowigzujg dla wszystkich warstw nasypowych
niezaleznie od strefy wbudowania.

2.6.3.6. Badania tupka przepalonego w zakresie badan przydatnosci i badan kontrolnych nalezy wykonywa¢ w
petnym zakresie oraz z czestotliwoécia podstawowa tj. 3000 m3 lub zwiekszong zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru (w przypadku tych materiatéw czestotliwo$é nie podlega zmniejszeniu do 4500 m3).

2.6.4. Zastosowanie odpadow hutniczych - zuili

2.6.4.1. Dopuszcza sie zastosowanie zuzli: wielkopiecowych kawatkowych i granulowanych, stalowniczych
i metali kolorowych o ograniczonej podatnosci na rozpad. W tym celu nalezy wykona¢ badania zgodnie
znormg: PN-B-06714-37 dla rozpadu krzemianowego, PN-B-06714-38 dla rozpadu wapniowego oraz PN-B-
06714 dla rozpadu zelazawego. W przypadku zuzli stalowniczych nalezy dodatkowo dokona¢ oceny statosci
objetosci tj. podatnosci na pecznienie, wynikajacej z opdznionej hydratacji tlenku magnezu i/lub tlenku wapnia.
Oznaczenie pecznienia zuzla stalowniczego nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1744-1. Maksymalna
wartos¢ pecznienia niezwigzanego zuzla stalowniczego powinna odpowiadac¢ kategorii V5 (pecznienie < 5%) wg
PN-EN 13242.

2.6.4.2. Dopuszcza sie do nasypow w terenach niezalewowych.

2.6.4.3. Podstawa nasypu powinna by¢ posadowiona na nosnym podtozu naturalnym.

2.6.4.4. Badania zuzli w zakresie badan przydatnosci i badan kontrolnych nalezy wykonywac w petnym zakresie
oraz z czestotliwoscia podstawowa tj. 3000 m? lub zwiekszong zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru
(w przypadku tych materiatéw czestotliwo$é nie podlega zmniejszeniu do 4500 m3).

2.7. Wymagania wytrzymatosciowe stawiane materialom nasypowym

Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia statecznosci nowoprojektowanych skarp konieczne jest uzycie materiatéw
pozwalajacych na osiggniecie parametrow wytrzymatosciowych zgodnie z dokumentacjg projektowa. W gestii
Wykonawcy jest spetnienie zatozonych parametrow podczas wykonywania prac budowlanych. W przypadku
zmiany materiatdw lub zatozen co do budowy nasypéw konieczne jest ustalenie nowych warunkéw brzegowych
z wykonaniem obliczen statyczno — wytrzymatosciowych.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

3.1.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
3.2.1. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju
gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
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— do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi itp.),

— zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— do recznego odspajania gruntéw,

— do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

3.2.3. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazac¢ sie dodatkowo,

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— sprezarek spalinowych,

— mtotédw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatdw przeznaczonych do

wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub

materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog

transportowych (pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

3.2.5. Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu

prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego

sprzetu zageszczajacego.

3.2.6. Do zageszczania gruntéw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego

zageszczenia korpusu ziemnego lub podfoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza

sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciggta kontrole stanu zageszczenia.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej

przydatnos¢ w istniejgcych warunkach.

3.2.7. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny,

posiadac aktualne wszelkie przeglagdy oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do

technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiORB dotyczgcej tych robét.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien stosowac

sprzet i Srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, .
L pyty gliny, ity
Rodzaje urzadzen pospotki ) o
. Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc
[ m ] n *kk [ m ] n *kk
Do zageszczania gornych
warstw podtfoza. Zalecane do
. 0,1 0,1 codziennego wygtadzania
Walce statyczne gtadkie * 4do 8 4do 8 . )
do 0,2 do 0,2 (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie

STWIORB Branza drogowa 34



POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO NA WEZLE BIEZANOW AUTOSTRADY A4
POPRZEZ PRZEBUDOWE £ACZNICY RELACJI KATOWICE-WARSZAWA
POLEGAJACA NA POSZERZENIU DO DWOCH PASOW RUCHU

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, L
s pyty gliny, ity
Rodzaje urzadzen pospotki ) o
. Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszczajacych grubo$é | liczba | grubosé liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc
[ m ] n % %k k [ m ] n % %k k
0,2 Nie nadajg sie do gruntéw
Walce statyczne okotkowane * - - 8do 12 1 Q. &
do0,3 nawodnionych
. 0,2 0,2 Mato przydatne w gruntach
Walce statyczne ogumione * 6do 8 6 do 10 .
do 0,5 do 0,4 spoistych.
0.4 0.2 Do gruntdéw spoistych
Walce wibracyjne gtadkie ** ’ 4do8 ’ 3do4 przydatne sg walce srednie i
do 0,7 do0,4 s
ciezkie.
Zalecane do piaskow
. . pylastych
Walce wibracyjne okotkowane 0,3 0,2 L 3
3do6 6do 10 i gliniastych, pospotek
** do 0,6 do 0,4 o o
gliniastych iglin
piaszczystych.
0,3 Zalecane do zasypek waskich
Zageszczarki wibracyjne ** 4do8 - - y? 3
do 0,5 przekopow
0,2 0,1 Zalecane do zasypek waskich
Ubijaki szybkouderzajace 2 do4d 3do5 y? 3
do 0,4 do0,3 przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

4.1.1. Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

4.2.1. Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci
w dostepnosci drdg i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania
nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony s$rodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodoéw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiIORB D-
02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.
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4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczagce maksymalnego
okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego
i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym
czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

5.1.1. Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Do robét ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania
robot oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych
lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okre$lono w STWIORB ,Roboty
Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami STWiORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i STWiORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych
w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich
do wystepujgcych gruntdw oraz do materiatdéw stosowanych do budowy nasypdw. Zachowanie przydatnosci
przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopdw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw
obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
sposob prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem
Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatéw, pylenie, ochrona wdéd gruntowych oraz
wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposdb postepowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na
miejscu. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu
postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robdt ziemnych

zwigzanych zjej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zostac rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wtgczajgc w
to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia
przeciwerozyjnego budowli ziemne;j.

5.2.2. Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢
jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem roboét ziemnych, a odpowiedzialnos$¢ za ich rozwigzanie ponosi
Wykonawca.
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5.3. Projekt robét ziemnych

5.3.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robét ziemnych, ktéry zapewni
spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robét ziemnych musi byé ukonczony
przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtgczajac
ocene dostepnych gruntdéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.

5.3.2. Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedgcych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robdt i ocene
wptywu roboét ziemnych na Srodowisko. Projekt robét ziemnych moze zawieraé¢ dodatkowo inne elementy, w
tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3. Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang
ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Projekt robdt ziemnych podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Zakres wykorzystania gruntow z wykopow Wykonawca
przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inzyniera, tylko wodwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.4. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, Wykonawca proponuje
i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych
na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17. STWiIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow.”

5.4.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robdét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga
by¢ wykorzystane materiatly odpadowe oraz materiaty pochodzgce z recyklingu. Zastosowanie takich
materiatéw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych przepisow
prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametrow geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany
w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéow

5.5.1. Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw
i materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

5.5.2. Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopow i nasypow.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypéw

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1.

5.6.2. Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

STWIORB Branza drogowa 37



POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO NA WEZLE BIEZANOW AUTOSTRADY A4
POPRZEZ PRZEBUDOWE £ACZNICY RELACJI KATOWICE-WARSZAWA
POLEGAJACA NA POSZERZENIU DO DWOCH PASOW RUCHU

5.6.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, mogg rozni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mogg by¢ okreslone
indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktére zapewnia skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca
przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostanag
ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaty
oraz innych materiatéw nadawa¢ w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i
zapewni przywrdcenie wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

5.7.4. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu
budowy.

5.7.5. Szczegotowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopdw i
nasypow okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5.5 i w STWiORB D-
02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.8. Rowy

5.8.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.
5.8.2. Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
5.8.3. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

5.8.4. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

5.8.5. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajgcym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.9. Uktadanie geosyntetykdéw

5.9.1. Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.
Jako$¢ uzytych geosyntetykow musi byé potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okreslajgcymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.9.2. Warstwa, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadany, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad
wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykow po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz
rozdar¢.

5.9.3. Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy
uktada¢ tgczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIORB. Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera sposob
potaczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie
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powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany
geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i
eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku.

5.9.4. Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca
kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu
ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona
przez Projektanta.

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w uzgodnieniu
z Inzynierem, przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej
1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdb postepowania nalezy ustali¢
w porozumieniu z Projektantem.

5.9.7. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow
nalezy, niezwiocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lubmateriatem stosowanym do budowy nasypu.
W przecietnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykdw, umozliwiajaca
dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegdétowe wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopdéw”, punkt 5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.
5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny
i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykonad zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.
5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi
w odpowiednich STWiORB.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw
zageszczenia |s korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac zgodnie
z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i obliczaé¢ wedtug wzoru okredlonego w p. 1.6.51.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5
metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy
brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gitebokosci rownej warstwie ulepszonego podioza od spodu
konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach
podano w STWiIiORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegétowe wymagania dotyczgce
wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-02.01.03 ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku, przy czym
wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1.

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.50 na podstawie wartosci
modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznac
za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg
miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy
o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspodtczynniki korygujgce
wartosci modutéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie
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dotyczagce maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia Ea.

5.11.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci
okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu
W ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Tablica 5.1. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosé
Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is>1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakorczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne wartosc nalei.y okres’,!ié na
podstawie badan

5.11.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatdéw z zastosowaniem urzadzen do ciggtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWiIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”
w p. 5.14.5i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw
i materiatow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Stosujac lekka ptyte dynamiczng LPD nalezy zwigkszy¢ liczbe badan
w stosunku do okreslonej w pkt. 6.4.4 czestotliwosci wykonywania referencyjnego badania tj. wskaznika
zageszczenia Is. W takim przypadku konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spetnienie zapisow p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWiIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o rdznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Procedure korelacyjng zamieszczono
w zatgczniku Z2.M.

5.11.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypow z gruntow niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikéw wskazano
w zataczniku Z.2.L.

5.11.9. Dla dolnych warstw nasypu stabilizowanych spoiwami (niezaleznie od ilosci dozowanego spoiwa oraz
odlegtosci warstwy od powierzchni robét ziemnych) lub z dodatkiem popiotéw, w tym nieaktywnych oraz
innych dodatkéw zastosowanych w celu osuszenia przy ocenie zageszczenia metodg VSS (wskaznik
odksztatcenia) nalezy przyjmowaé wymaganie lo < 2,2. Przy warstwach stabilizowanych spoiwami badanie
zageszczenia powinno zosta¢ wykonane bezposrednio po zageszczeniu warstwy. W przypadku watpliwosci
Inzynier moze zleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka prébnego w celu korelacyjnego potwierdzenia czy
przyjmowane wymaganie jest wystarczajgce w odniesieniu do gruntéw, spoiw i materiatéw stosowanych
w konkretnym przypadku. Przy czym przyjete na podstawie korelacji wymaganie w zakresie wskaznika
odksztatcenia lo nie moze by¢ wyzsze niz 2,2.

5.12. Wymagania dotyczace nosnosci

5.12.1. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktorych okreslono wymédg dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczegdtowe
wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWIORB
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D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci modutu
odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWiIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”. Schematy
z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscia wtdrnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.24 na podstawie badania
wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutdw mozna uznac¢ za miarodajne, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania
oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutéw.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru oraz Laboratorium Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E», stanowigcych
kryterium akceptacji nos$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw
i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD lub w przypadku mieszanek niezwigzanych ciezkiej ptyty dynamicznej. W przypadku
stosowania ptyt LPD o rdznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami
badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w kazdym
przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytacznie dla gruntow niespoistych o uziarnieniu do 63
mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé za miarodajng, jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakag miat on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB.

5.13. Szczegdlne warunki wykonania robét ziemnych

5.13.1. Wszelkie roboty ziemne prowadzone w terenie objetym procesami geodynamicznymi, nalezy
zaplanowacd i prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig oraz starannoscig. Prowadzenie robot ziemnych zaréwno w
zakresie wykonywania wykopdéw (szczegdlnie gtebokich wykopdw), jak i nasypdw (szczegdlnie wysokich
nasypow) - moze utrudnia¢ uktad i zaleganie warstw gruntow i skat, co jest charakterystyczne dla obszaréw o
ztozonych warunkach gruntowych oraz w rejonach obszaréw objetych procesami geodynamicznymi np. tereny
osuwiskowe, tereny predysponowane osuwiskowo. Powyisze moze mieé istotny wptyw na tempo
prowadzonych prac, co nalezy uwzgledni¢ w planie robét ziemnych.

5.13.2. Roboty prowadzone w sgsiedztwie osuwisk nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng uwagg i ostroznoscia,
dotozy¢ wszelkich staran, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego monitoringu osuwisk oraz minimalizowa¢ niekorzystne
zmiany naprezen terenu (np. podciecie osuwiska, zwiekszenia obcigzen oddziatywujacych na osuwisko), co
moze prowadzi¢ do uruchomienia proceséw osuwiskowych. Naturalne czynniki aktywizujgce ruchy osuwiskowe
to przyktadowo opady atmosferyczne, roztopy, warunki hydrogeologiczne, podciecie zbocza przez ciek wodny.
Do czynnikdw antropogenicznych mogacych wptyng¢ na powstanie ruchéw masowych zalicza sie np.
mechaniczne podciecie zbocza, dodatkowe obcigzenie przez nasyp czy budynek, zmiane szaty roslinnej
stabilizujgcej zbocze, zmiane stosunkéw wodnych, roboty strzelnicze przy zastosowaniu duzych tadunkéow
materiatu wybuchowego odpalanego rownoczesnie, jak réwniez intensywny ruch kotowy.

5.13.3. Niekorzystne warunki hydrogeologiczne (np. ptytkie wystepowanie wdéd gruntowych) w podtozu
o ztozonej budowie geologicznej, mogg znaczgco utrudnia¢ prowadzenie robdt ziemnych oraz mieé wptyw na
statecznos¢ skarp. W zwigzku z powyzszym sposdb odwodnienia musi by¢ skuteczny i nie moze powodowac
szkdd w obszarze prowadzonych robét, jak rowniez w terenie przylegtym.

5.13.4. Spekania i szczeliny w skale podtoza oraz naptyw wody (opady atmosferyczne, nieprawidtowe
odwodnienie, roztopy, itd.) — mogg powodowac¢ infiltracje wody w gtgb podtoza, co moze mie¢ wptyw na
charakterystyke jego cech geotechnicznych (ostabienie parametrow fizykomechanicznych). Sytuacja taka moze
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rowniez przyczynic¢ sie do uruchomienia ruchéw osuwiskowych. Szczelne odprowadzenie wody, moze okazac
sie konieczne, szczegdlnie w miejscach wystepowania takiego uksztattowania podtoza, ktére bedzie szczegdlnie
podatne na erozyjne dziatanie wody (zmiana parametréw geotechnicznych podtoza, sptywy powierzchniowe).
Zapobieganie przed wystgpieniem zjawisk niepozgdanych poprzez zastosowanie prawidtowego/szczelnego
sposobu odwodnienia w odniesieniu do wystepujgcych warunkéw wodno-gruntowych nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.13.5. Intensywnos¢ doptywédw wody w obrebie prowadzonych robdt ziemnych w osrodku skalnym jest trudny
do oszacowania ze wzgledu na uktad szczelin oraz z uwagi na ztozong budowe geologiczng. Szacujgc mozliwy
doptyw wody Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujgce czynniki, z ktérych cze$¢ mozie wystgpic
jednoczesnie:

— zaktdcenia rezimu Zrodet poprzez prowadzone roboty,

— naruszenie / przeciecie warstwy wodonosnej,

— wystepujgce swobodne lub/i naporowe ZWG, jak i mozliwos$¢ wystgpienia réznego rodzaju infiltracji (saczenia
wad gruntowych),

— ci$nienie wody w porach wyzsze od zakfadanego,

— naptyw wody ze skarpy/zbocza,

— zmiana rezimu wod gruntowych spowodowana np. wycinka lasu,

— warunki atmosferyczne (opady, roztopy, itp.).

5.13.6. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét w zakresie odwodnienia terenu poprzez
wykonywanie ich ,na biezgco” tj. dostosowywanie sposobu wykonywania odwodnienia odpowiednio do
intensywnosci naptywajacej wody, z uwzglednieniem warunkédw pogodowych oraz innych przeszkdd i trudnosci
wynikajacych np. z uksztattowania podtoza. Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby prowadzone
odwodnienie minimalizowato negatywne skutki oddziatywania wody na podtoze gruntowe.

5.14. Wymagania dotyczace potaczenia istniejagcych nasypow z nowoprojektowanymi

W przypadku koniecznosci potaczenia istniejgcego nasypu drogowego z czeScig dobudowywang nalezy
zastosowac stopnie o wysokosci od 0,4 m do 0,6 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac okoto 1,0m do 2,5m,
a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku na zewnatrz skarpy dla nasypdéw z gruntdéw stabo
przepuszczalnych lub przeciwnym w nasypach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach
Srednioziarnistych). Schodkowanie skarpy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-S
02205.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne".

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robot.

6.1.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
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— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw
i wyrobow budowlanych,

— nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

6.1.3. Podczas kontroli jakosci robét badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi

w niniejszych STWiIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWIORB nie

stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych

spos6b wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne normy,

procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych STWiORB oraz s3g co

najmniej réwnowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenistwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci

i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych

STWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagan okreslonych w

przywofanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisa¢, w szczegélnosci nalezy poddac

ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodni z D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne”.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

6.2.1. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zatozenia

dotyczace przydatnosci gruntow i materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy,

uwzgledniajagc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy.

6.2.2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawié¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatéw;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

— przedstawic do zatwierdzenia Projekt robét ziemnych zgodnie z pkt. 5.3.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic

Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli konieczno$é

ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowe], potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie istotnych

wtasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad wytrzymatos¢ dtugoterminowa
geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.4. W przypadku, jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat

nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien wykazac, ze przewidziana

do zastosowana metoda ulepszania materiatdw, pozwala na uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz
spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania

przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w STWIiORB, dotyczace

technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie

Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robdt ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny byé wykonywane
z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie
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rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdza¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg
Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,

o wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowac¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt z wymaganiami dotyczacymi:

e pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

e wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie
Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania wykopow
okreslono w STWiORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopdw”.

6.3.5. Szczegdtowy zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopdéw, dokopow i odktadéw, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

6.3.6. Wszystkie roboty ziemne oraz monitoring geotechniczny nalezy prowadzi¢ pod statym Nadzorem.

6.3.7. W przypadku natrafienia na warunki gruntowe podfoza znaczgco odbiegajgce od wykazanych
w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, nalezy udokumentowaé stan istniejgcy, poprzez komisyjne
wykonanie odkrywki przy udziale geologa, geotechnika, geodety reprezentujgcych Wykonawce, Nadzor
i Zamawiajgcego oraz sporzadzenie odpowiedniej dokumentacji, ktéra w swoim zakresie powinna obejmowa¢é
m.in.: pomiary geodezyjne, dokumentacje fotograficzng, szkic geologiczny, profile geologiczne i badania
laboratoryjne.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,

zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz
na podstawie badan i pomiarow wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przez STWiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét
ziemnych podano w tablicy 6.1

Tablica 6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Tolerancje
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw . ) i
wykonania robét
1 | Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
Odchylenie osi korpusu

2 . +5cm

ziemnego

. i Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci
3 Szerokosci dna rowéw ] T ] +5cm
3 m ipoziomicg lub niwelatorem,

4 Rzedne powierzchni korpusu w odstepach co 200 m na prostych, Nie wiecej niz

drogowego w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o -3cmlub+1cm
5 Pochylenie skarp R> 100 m co 50 m na fukach o R < 100 morazw | < 10% wartosci

miejscach, ktére budza watpliwosci pochylenia

Rownos¢ gornej powierzchni
6 <3cm
korpusu drogowego

7 Réwnos¢ skarp <+10cm
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Spadek podtuzny powierzchni L S
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz
8 korpusu drogowego lub dna .
100 m oraz w punktach watpliwych -3cmlub +1cm
rowu
9 Pochylenie poprzeczne goérnej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10.5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych Bt

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartos¢ srednia nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podfoza gruntowego nawierzchni

w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2

niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego

gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej

warstwy. Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

e W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

e Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;j.

Ponadto badanie wskainika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWIORB. Kryterium

akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okre$lone w STWiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia |, to wymaga sie, aby

czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika

zageszczenia ls.

6.4.6. No$no$¢ nalezy badac na gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni, na powierzchni warstw

okreslonych w Dokumentacji Projektowej oraz na powierzchni warstw wskazanych przez Inzyniera/Inspektora

nadzoru. Nosnos¢ okres$la sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez. Badanie modutu

odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWiORB.

Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badaf nosnosci podtoza pod nasypem, na

powierzchni warstw wskazanych w dokumentacji projektowej oraz tych, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi

warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnosé na powierzchni podtoza gruntowego

nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwosé badan nosnosci

powinna by¢ nastepujgca:

e Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podfoza gruntowego
nawierzchni,

e Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

e W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu

zageszczenia inosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi

w niniejszych STWIORB, dla warunkdw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw

i materiatdw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okres$lono w niniejszych STWiORB

w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w STWiIORB D-02.03.01.

,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i wykonanego

ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowe]j i STWiORB opracowanych na
podstawie niniejszych STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowg,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

— odwodnienia,
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— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdét i wykonanego odktadu
z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

— prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wifasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”, pkt. 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.

8.1.3. Do odbioru koncowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D M- 00.00.00
,Wymagania Ogdlne” oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbiér koricowy

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawa odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowe;j i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spetniajagce wymagan okreslonych
w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia Programu Naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze Stron Kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki
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beda pozytywne. Wykonawca w Programie Naprawczym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatos¢,
przedstawic¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie Ceny Kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie Programu Naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie Programu
Naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”,
punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWIiORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopdw” oraz STWiIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

3. PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntdéw. Czes¢

1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

5. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntdéw. Czes¢

4: Badanie uziarnienia gruntow.
6. PN-EN ISO 17892-11 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesc
7. PN-EN ISO 17892-12 12: Oznaczanie granic Atterberga.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

8. PN-B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
11. BN-64/8931-01 Oznaczenie kapilarnosci biernej.
12. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
13. PN-55/B04492 wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

14. PN-EN-13285 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
15. PN-EN933-1 ziarnowego. Metoda przesiewowa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
16. PN-EN 933-8 drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw: Czes¢ 5: Oznaczenie
17. PN-EN 1097-5 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
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18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

PN-EN 13286-2 laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do
PN-EN 13286-47 okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 15. Grunty
PN-EN-14227-15 stabilizowane hydraulicznie.
Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.
PN-EN ISO 10318-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
PN-EN ISO 13251 wyrobéw  stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu
i konstrukcjach oporowych.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
PN-EN 1997-2 podtoza gruntowego.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-1 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-86/B-02480 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu wapniowego.
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu zelazawego.
PN-B-06714-39 Roboty ziemne. Procedury budowlane.
PN-EN 16907-3 Roboty ziemne. Kontrola Jakosci.
PN-EN 16907-5 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
PN-EN 13242 +Al stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10.2. Inne dokumenty

1.

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straflenbau.
Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 27 pazdziernika 2022 r. w sprawie okreslenia
szczegbétowych warunkow utraty statusu odpadow dla odpaddéw powstajgcych w procesie energetycznego
spalania paliw.
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ZAtACZNIKNR 1

Z1.A. Wymagany wskainik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, $ciezki N
rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3-KR4 KRS+KR7
Niweleta robét ziemnych

00 —— 100

0,97 1.00
-

0,95 0.97
e

0,95 0,97

0,95 0,97

0,97 dia wysokosci nasypu powyzej 2m <‘ T
* - do glebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

nodnix € KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciggi pieszojezdne

0,97

T

|

|
|

\ 1,00 *

|

|

* - do glebokosci 0,5 m lub do giebokosci rownej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych
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Z1.B. Nosnosé

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okreslic w Dokumentacji

Techniczne;.
3. Oznaczenia:
GWN gdérna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN) grubosc gérnej warstwy nasypu,
H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

280 MPa_E,280 MPa E,=80 MPa E.=80 MPa
X X

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
Dodltoze nawierzchni 'E2 oo oxresienia w
Grunt gruntowe projekcie
: E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie y: L podioze | nawierzenni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<:50 MPa
w wykopie w wykopie
WyKop wykop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR1-KR2

SJE2280 MPa JE2260 MPa JE2=80 MPa 2200 MPa
GWN* GWN* I Dolne warstwy
J’ i Ulepszone Dolne_ warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni £,  po okrestenia w
gruntowe X rojekcie
Nasyp E,<50 MP: <! GWNl Ul Eonjslrukc'i
2<00 MPa E,.<50 MPa epszone 5 i
. J GWN’J—I podioze nawierzchni
gruntowe
Nasyp Nasyp 'EicSO MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robdt ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnosc¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2
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WYKOP NASYP
E,>100 MPa E,2100 MPa E.>100 MPa E.=100 MPa
A 4 X Y X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
L2290 MPa JE2290 MPa 2290 MPa 2250 MPa
Ulepszone ly GWN é Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'Ez(:ﬁﬂ MPa Nasyp 'E2<50 MPa
Ko
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN"* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnosc¢ dla wykopdw i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa E,2120 MPa E;2120 MPa
A 4 Y A

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy

nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,=50 MPa E, -| Do okreslenia w
A4 w A 4 N
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa 'E2=50 MPa
w wykopie
WyKop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR5-KR7

L2120 MPa JF22120 MPa 22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
L2250 MPa JF2250 MPa E2 - Do okreslenia w
GWN GWN* GWN? projekcie
J; J; Ulepszone Jy Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(c) (d) (b)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. Nosnosc¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK NR 2 - Metody wykonania badan kontrolnych w robotach ziemnych

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA
PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL
22.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z22.1 POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajgc zréznicowanie gruntdw i materiatéw, ktére mogg by¢ zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wtasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wtasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie
wybrana na podstawie Zatgcznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWIiORB pod warunkiem
spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3 niniejszych STWiORB.
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Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest
w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw oraz wartosci
wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do
stosowanej metody badawcze;j.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |s zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢
objetosciowg szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest
w zatgczniku B do normy PN-5-02205.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w STWiORB D-02.00.01,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujace wartosé modutu.

W przypadku badan kontrolnych wykonywanych przez Laboratorium Zamawiajacego oznaczenie wilgotnosci
gruntu/materiatu warstwy pomija sie. Za miarodajne uznaje sie wartosci modutéw okreslone w momencie
badania kontrolnego.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA
(LPD)

Badanie Lekky Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw
i materiatow niespoistych. Nalezy stosowaé ptyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy jest
mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Gteboko$¢ oddziatywania LPD jest réwna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o
Srednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw
cienszych niz srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.
Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteridow okreslonych w STWIiORB, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania
oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujgce wartosé modutu.

W przypadku badan kontrolnych wykonywanych przez Laboratorium Zamawiajgcego oznaczenie wilgotnosci
gruntu/materiatu warstwy pomija sie. Za miarodajne uznaje sie wartosci modutéw okreslone w momencie
badania kontrolnego.

Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zrdéznicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac
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jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod
obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evq z
wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtdrnego modutu odksztatcenia Ea.

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nos$nosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zataczniku A do
normy PN-S5-02205.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okreslic wedtug zasady podanej w
zataczniku A do normy PN-S-02205. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasycaé wodg przez 4 doby.
Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowacd na czas pecznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-64/8931-
01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntdw badania wskaznika piaskowego SEs wedtug normy PN-EN 933-8,
odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8.
Nalezy stosowaé badanie wskaznika piaskowego SEa.

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481(metoda referencyjna) lub w PN-
EN I1SO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 (metoda referencyjna) lub w
PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp | GRANICY PLYNNOSCI W,

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci W. (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481 (metoda referencyjna) lub PN-EN ISO
17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci Wi okresla sie wskaznik plastycznosci lp = Wi
— Wp, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistosé) gruntu.

z22.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedtug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowal procedure badania probek i oznaczenia
wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przy wartosci wskaznika
zageszczenia réwnej minimalnym wymaganiom warunkéw kontraktowych dla miejsca wbudowania badanego
materiatu.
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Na etapie badan akceptacyjnych wspotczynnik filtracji nalezy okresli¢ metodami laboratoryjnymi, natomiast na
etapie badan kontrolnych sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéow gruboziarnistych (wg
klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspétczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru
empirycznego USBSC (amerykanskiego) — dla gruntéw niespoistych (piaskow drobno- i sSrednioziarnistych) o
$rednicy miarodajnej 0,01 mm<d20<2,0 mm i temperatury wody 10°C:

k =0,0036 x d20*3

gdzie:

k - wspotczynnik filtracji [m/s]
d2o - $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

W przypadku gruntéw niespoistych (piaskow i zwirow) o $rednicy miarodajnej 2,0 mm<d20<5,0 mm (poza
zakresem stosowalnosci wzoru USBSC) dopuszcza sie stosowanie wzoru Slichtera:

k = 88,3 x dio’m/n

gdzie:

k - wspétczynnik filtracji [m/d] d10 $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 10% ziaren na krzywej
uziarnienia gruntu

n - wspotczynnik lepkosci dynamicznej - n = 0,0131 dla temperatury wody 10°C

m - wspotczynnik liczbowy zalezny od porowatosci gruntu.

Porowatos¢ gruntu nalezy obliczy¢ na podstawie wzoru wg normy PN-B 02481:1998, przyjmujgc parametry
gruntu z badania Proctora wg metody badawcze]j okreslonej w Zatgczniku Z2.A:

n m n m n m
0,26 0,01187 0,34 0,02878 0,42 0,05789
0,27 0,01350 0,35 0,03163 0,43 0,06267
0,28 0,01517 0,36 0,03473 0,44 0,06776
0,29 0,01694 0,37 0,03808 0,45 0,07295
0,30 0,01905 0,38 0,04154 0,46 0,07838
0,31 0,02122 0,39 0,04254 0,47 0,08455
0,32 0,02356 0,40 0,04922
0,33 0,02601 0,41 0,05339

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-
EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe
jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-
55/B-04492.

W przypadkach watpliwych nalezy wykonaé badanie metodami laboratoryjnymi wg normy: PN 55/B-04492 lub
PN-EN ISO 17892-11. Za zgoda lInzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza sie ocene grubookruchowych
materiatow/gruntéw/ kruszyw na frakcji 0/31,5 mm (po odsianiu nadziarna) wg normy PN-EN ISO 17892-11.

22.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w
normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988.
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22.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntow niespoistych mozna stosowac sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452.
Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,958 -0,174 Ip

gdzie:
Ip - stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (N«) potrzebng do
zagtebienia koricowki 0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Io=0,071 + 0,429 Ig Nk
DPM Ib=0,176 + 0,431 Ig Nk
DPH Ip=0,271+ 0,441 Ig Nk
DPSH Ip=0,196 + 0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL
tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc =1,0 m, dla sondy DPSH tc =1,5 m.

Z2.M Procedura korelacyjna

Celem procedury jest ustalenie korelacji miedzy dynamicznym modutem odksztatcenia Evd, a wtdornym
modutem odksztatcenia E2 oraz wskaznikiem odksztatcenia lo zageszczonej warstwy nasypu i dopuszczenie do
stosowania lekkiej ptyty dynamicznej do oceny nosnosci i zageszczenia przy badaniach odbiorowych. Badania
nalezy wykona¢ na poletku doswiadczalnym min. 500 m2, w przypadku, jezeli nie bedzie to mozliwe (krétkie i
waskie odcinki, drogi lokalne, remonty) wielko$¢ odcinka testowego powinna by¢ ustalona indywidualnie Ze
wzgledu na ograniczenia czasowe (badania powinny by¢ wykonane w tym samym dniu przy mozliwie zblizonych
warunkach) oraz konieczno$¢ zastosowania przeciwwagi do wykonania badan ptytg VSS nalezy wyznaczy¢ min.
6 punktéw badawczych wg schematu:
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Qo - Badanie ptyta dynamiczna

Rys. Z2.M.1. Przyktadowy schemat ustawienia punktéw badawczych.
W kazdej lokalizacji nalezy wykona¢ oznaczenie:
— wtdrnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo ptytg VSS;
— 6 pomiaréw dynamicznego modutfu odksztatcenia Evd ptytg dynamiczng wokét wyznaczonego punktu, za
wynik badania nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z 6 pomiardéw.
Jezeli jeden z modutdéw Evd rézni sie znaczgco (>20% od sredniej arytmetycznej z pozostatych 5 pomiardw)
mozna go odrzucic i przyjgé srednig z 5 pomiaréw.
Wyniki badan wtérnego modutu E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo stuzace do opracowania korelacji musza
spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB. W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw oznaczer nalezy
ponownie przygotowac poletko probne i przeprowadzi¢ pomiary.
Po zakonczonych badaniach polowych, nalezy sporzadzi¢ zestawienie tabelaryczne oraz graficzne uzyskanych
wynikow badan (wykres zaleznosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd do wskaznika odksztatcenia lo oraz
wykres zaleznosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd do wtdrnego modutu odksztatcenia Ez), wyznaczy¢
linie trendu i wyznaczyé warto$¢ wspotczynnika korelacji, ktéry bedzie podstawg akceptacji ustalonej
wspotzaleznosci.
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D-02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow.

1.4. Nazwy i kody

Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zamdwien CPV sg nastepujace:

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robat: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne

Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4 oraz
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robdot ziemnych podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, pkt. 5.

Grunty i materiaty z wykopu powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce z placu budowy. Wykonawca robét
powinien uwzgledni¢ w cenie wykonania robét ziemnych koszty zatadunku, wywozu, sktadowania i ewentualnej
utylizacji materiatéw z wykopu.

Uwaga:

W trakcie wykonywania wstepnego wykopu pod przygotowanie podfoza dobudowanego nasypu w przypadku
napotkania na istniejgcy materac transmisyjny w podstawie istniejgcego nasypu nalezy w sposdb kontrolowany
docigc istniejgcy geotkanine lub pozostawié catosé, jesli nie bedzie kolidowaé z przedmiotowymi robotami.
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Grunty i materiaty z wykopu powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce z placu budowy. Wykonawca robét
powinien uwzgledni¢ w cenie wykonania robdt ziemnych koszty zatadunku, wywozu, sktadowania i ewentualne;j
utylizacji materiatéw z wykopu.

5.2. Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry
bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do
budowy nasypdw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢
w planowy i usystematyzowany sposdb, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp
nie utracity przydatnosci. Ocena wtasciwosci gruntéw powinna obejmowac takze parametry, jakie dane grunty
beda wykazywaé po ich odstonieciu i odspojeniu (np. uplastycznienie wywotane odcigzeniem, tiksotropia
gruntéw wywotujaca ich uptynnienie podczas transportu, uptynnienie wywotane wyptywem wadd gruntowych z
napietych zwierciadet wéd gruntowych).

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera. taczne odspajanie gruntéw,
skat lub materiatéw o zréznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne, jezeli ich wymieszanie nie spowoduje
pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wtasciwosci.

5.2.3. Robd6t w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odkfadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypow
powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty
lub materiatu nie mozna przewozié, jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do
uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntdéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie
skarpy wykopu w czasie robdt muszg uwzgledniac stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci
w czasie prowadzenia robét.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzer powierzchni
skarp, wynikajaca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce.

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy musza
by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdét. Wysokos¢ stromych skarp
uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg byc
zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z Dokumentacji
Projektowej ani na gtebokos¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli zaistnieje taka sytuacja
nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych witasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory
zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznosc¢
budowli ziemne;.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktdrego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawic¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowe] nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdéw mozna wstrzymac na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych
spodu konstrukcji nawierzchni.
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5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w sgsiedztwie
obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robdét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy
nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdow
wykonywanych recznie nalezy odktadac¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,
nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do
wykopu.

5.2.15. Ze wzgledu na wystepujgce warunki gruntowo-wodne Wykonawca powinien uwzgledni¢ ewentualng
konieczno$¢ zabezpieczania skarp wykopu dla zapewnienia statecznosci skarpy/zbocza w obrebie
prowadzonych robét. Z uwagi na mozliwos¢ pojawienia sie ruchdw osuwiskowych nalezy przewidzieé
i uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonywania wzmocniend zabezpieczenia skarp ,na biezgco” wykorzystujac tzw.
,aktywne projektowanie skarp” czyli stosowanie odpowiednich wzmocnien w odniesieniu do potrzeb
pojawiajgcych sie w trakcie prowadzonych robét.

5.3. Odwodnienie wykopdéw

5.3.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robét ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01.
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.5.

5.3.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢é zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego
wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowéw
i drendw.

5.3.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wad z wykopu. Sposdb odwodnienia wykopu powinien umozliwia¢ odspojenie, transport i
ewentualne wykorzystanie uzyskiwanych gruntow.

5.3.4. W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

5.3.5. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robét.

5.3.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robdt ziemnych i pogorszenia nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.3.7. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejSciowe miedzy wykopami
i nasypami.

5.3.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to
nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno
nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.3.9. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania rowdw okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.8.
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5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach

zerowych robét ziemnych

5.4.1. Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
5.4.2. Wartosci wskaznika zageszczenia podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych
robot ziemnych powinny byé nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu Kategoria ruchu
konstrukcji nawierzchni
KR6
do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci
rownej grubosci warstwy ulepszonego 1,00

podtoza

5.4.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podfoza) w wykopach
i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.
5.4.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢
przyczyne i podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.5. Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wdéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.4.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3.,
5.11.4.i5.11.5.

5.4.7. Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtdérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3.

W przypadku kategorii ruchu KR6, minimalna warto$¢ E2 na gdrnej powierzchni ulepszonego podtoza
nawierzchni w wykopie powinna wynosi¢ 50 MPa.

5.4.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtfoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy
okresli¢ nosnosc¢ gruntu rodzimego. Stwierdzona wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowa. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej to Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru sposéb uzyskania wymaganej no$nosci.

5.4.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci
gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga
by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2.
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Tablica 5.2. Minimalne wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.4.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.4.7. i 5.4.8. z zastosowaniem lekkiej
ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.5. Ruch budowlany

5.5.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu)

powyzej niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.5.2. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$é budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw,
o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.5.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystgpieniem do wykonania wykopdéw podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
pkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopéw

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanej budowli
ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie
niniejszych STWiORB. W czasie kontroli robot w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a. sposob odspajania gruntdw niepogarszajacy ich wiasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp,

c. odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d. doktadnosé wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.4.

6.2.2. W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnosé gruntéw lub materiatéw
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 6 iwymagan okreslonych
w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr szescienny) wykonanych wykopdw z transportem urobku na odktad.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt. 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami

Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.

8.1.3. Do odbioru koncowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badai i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” oraz niniejszych STWiORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosc i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbiér koricowy

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWiIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowag z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
Programu Naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze Stron Kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w
Programie Naprawczym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawié sposdb naprawienia
wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie Ceny Kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspekora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie Programu
Naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu z wywozem urobku na odktad obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu
odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacjg
Projektowg wymagan),

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

ew. koszt utylizacji urobku,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

przywrdécenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie wykopu z wywozem urobku na odktad zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 10.
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D-02.03.01. Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nasypdw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.4. Nazwy i kody

Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zamdwien CPV sg nastepujace:

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robat: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania nasypu z gruntu stabilizowanego spoiwami

Uwaga:
Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia statecznosci nowoprojektowanych skarp konieczne jest uzycie materiatéw

pozwalajacych na osiggniecie parametréow wytrzymato$ciowych zgodnie z Dokumentacja projektowa. W gestii
Wykonawcy jest spetnienie zatozonych parametrow podczas wykonywania prac budowlanych. W przypadku
zmiany materiatéw lub zatozen co do budowy nasypow konieczne jest ustalenie nowych warunkéw
brzegowych z wykonaniem obliczen statyczno — wytrzymatosciowych.

2.2.1. Grunt

Dla gruntéw spoistych nalezy wykonac oznaczenie granicy plastycznosci wg PN-B-04481:1998.

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem mogg by¢ stosowane grunty spoiste zawierajgce mineraty ilaste, ktére wchodzg
w reakcje z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1.
Przydatnos¢ gruntdw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
Zawartosc ziarn wiekszych od # 40 mm, % (m/m), nie
2 . 15 PN-B-04481
wiecej niz
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-04481
4. Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01
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Decydujgcym kryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, a w przypadku zastosowania wapna wapniowego wyniki nosnosci natychmiastowej
(CBR). Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji wapnem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
lub dla wapnia wapniowego nosnosci natychmiastowej (CBR) préobek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnosé
gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100
mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), g5

1 powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),

. 50
powyzej
ziaren przechodzacych przez sito # 0,075 mm, % (m/m), 1s
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci*), % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m),
6 o 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:
7 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz**): 35 BN 8931-01

*) dotyczy gruntéw spoistych
**) dotyczy gruntéw niespoistych

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Decydujgcym kryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego s zgodne z wymaganiami Dokumentacji
projektowe;j.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i Srednio spoiste spetniajgce wymagania
podane w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. | Witasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m) 100

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),
1 nie mniej niz 85 PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), nie
mniej niz 50

ziaren przechodzacych przez sito # 0,075 mm, % (m/m),
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nie wiecej niz 15
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
4 | Zawarto$é czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-04481
pkt. 4.4.4.1
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m),
5 1 PN-B-06714-28

nie wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac dodatki

ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym kryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji s3 wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy,
gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami Dokumentacji

projektowe;.
2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym
Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wiasciwosciach podanych w Tabeli 4
i 0 krzywej uziarnienia lezgcej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.
Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji wielkopiecowym Zzuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie

wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-64/8931-01

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, % (m/m), nie wiecej 8 PN-B-06714-15
niz:

Decydujgcym kryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego granulowanym Zzuzlem wielkopiecowym. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji
granulowanym zuzlem wielkopiecowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na s$ciskanie probek gruntu

stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami Dokumentacji projektowe;j.
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatéw odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem

wielkopiecowym
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2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Whtasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do
wykonania stabilizacji okreslonych rodzajéw gruntéw. Przydatno$¢ gruntdw do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Wymagania wobec gruntow
nalezy przyja¢ wg Tabeli 3. Decydujgcym kryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji hydraulicznym spoiwem
drogowym sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego, zgodne
z wymaganiami podanymi w Dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne

2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 lub PN-EN 197-5
lub PN-EN 197-6 lub PN-B-19707.

2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym
powinien spetnia¢ wymagania:

— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

— PN-EN 14227-2 Zatgcznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego cze$ciowo

zmielonego.
2.2.2.3. Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetnia¢
wymagania PN-EN 14227-4.
2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno
spetnia¢ wymagania:

— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzgcego,

— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzgcego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrdb budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej, powinno spetniac
wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.3. Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno
wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako
produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych
wapna palonego, takich jak:

— reaktywnos$¢, wymagania: R4, R5 — CL90; R3, R4— CL80,

— rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.4. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materiaty, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiajg urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne

3.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4
oraz STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Wyboér Srodkow transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy.

Transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moze powodowac
zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdw), ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybdr srodkow
transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci
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i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robdét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.2.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiIORB ,, Roboty przygotowawcze”.

5.2.2. Wymagania dotyczgce potaczenia istniejgcych nasypdw z nowoprojektowanymi

W przypadku koniecznosci potfaczenia istniejgcego nasypu drogowego z czescig dobudowywang nalezy
zastosowac stopnie o wysokosci od 0,4 m do 0,6 m. Szerokos¢ stopni nalezy przyjmowac okoto 1,0m do 2,5m, a
spadek goérnej powierzchni okoto 4% w kierunku na zewnatrz skarpy dla nasypow z gruntow stabo
przepuszczalnych lub przeciwnym w nasypach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach
Srednioziarnistych). Schodkowanie skarpy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-S
02205.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu, na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy jg
usung¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.
Nalezy skontrolowaé wskaznik zageszczenia Is gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w Tablicy 5 nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Wskaznik zageszczenia Is
Wysokos¢ nasypu Kategoria ruchu
KR6
do 2 metréw 0,97
ponad 2 metry 0,97

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3.,
5.11.4.i5.11.5.

5.3.5. Nalezy skontrolowaé nosnos¢ podtoza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 u podstawy skarpy. Minimalna wartos¢ Ev2 powinna wynosié¢ min.
45 MPa.

5.3.6. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiajg, ze przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3.
spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wodwczas przygotowanie podioza w obrebie
podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug
indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie
Dokumentacji projektowe;j.

5.3.7. Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podfoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajgcych
z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub
w Dokumentac;ji Projektowe;.

5.3.8. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.7.1.
i5.7.2.
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5.4. Wybér gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypéw

5.4.1. Wybdr gruntow i innych materiatdw przeznaczonych do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punktach 2 i 5 niniejszej STWiORB.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntow i innych materiatéw przydatnych do tego celu.
5.4.3. Wybor gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybér metody uktadania
i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntdéw lub materiatdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich
wtasciwosciach.

5.5. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie,
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych do
budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubos$¢ warstwy
w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewniaé uzyskanie
wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku prébnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg
punktu 5.14.3.

5.5.4. Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

5.5.5. Grubos¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania
w odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewnic¢ odpornos¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktdra bedzie utozona na nasypie.

5.5.6. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach
5.10.1. i5.10.2 nalezy zapewnié¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposob eliminujacy mozliwosé
powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.7. Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki
sposéb budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne
elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry,
w zakresie i w sposob, ktdre okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

5.6. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.6.1. Kazda warstwa gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu)
oraz wystepujgcych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera.

5.6.2. Roztozone warstwy nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.6.3. W czasie zageszczania warstwy, wilgotnosé gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatdow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

. L, Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotnos$¢ optymalna Woer —
Minimalna Maksymalna
< 10% Wort - 2% Wort + 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Worr

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
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5.7. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.7.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 7.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 7. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
Is
Strefa nasypu pod powierzchnig (niweletg) robdt ziemnych Kategoria ruchu
KR6
do gtebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub
rownej grubosci warstwy ulepszonego podtoza 1,00
o ile wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 1,00
1,2m-20m 0,97
Ponizej 2,0 m 0,97

5.7.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w
warstwe.

5.7.3. Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartosé wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ufozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.

5.7.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach
5.11.3,,5.11.4.i5.11.5.

5.7.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systeméw umozliwiajacych ciggta kontrole
stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku
o dfugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma byc
wykorzystana iwykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw
z zastosowaniem systeméw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona
wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak
zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.7.6. Inzynier moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli
z zastosowaniem systemow umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego
zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musza zosta¢ opracowane
STWIORB okreslajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania
dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is
i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika
zageszczenia gruntéw oraz wtdérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane w STWIORB D-02.00.01
w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.7.7. Nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiIiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3.
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W przypadku kategorii ruchu KR6, minimalna wartos¢ E2 na gérnej warstwie nasypu powinna wynosi¢ 50 MPa.

5.7.8. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntow
oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane w STWiIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.7.9. Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.8. Ruch budowlany

5.8.1. Ruch $rodkéw transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz

maszyn rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie
i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.8.2. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po
niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt.
6.
6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypdéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli robdt ziemnych

w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

— badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypdw,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.7.1,

— badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji
projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.7.7 i 5.7.8,

— pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 1000 m? warstwy.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w STWiORB

D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt. 6.4.4.

6.2.4. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie

polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku

prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

6.2.5. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie

wymagan dotyczgcych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig

powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

6.2.6. Sprawdzenie nos$nosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu

polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami okreslonymi

w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWiIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

w punkcie 6.4.6.

6.2.7. Jezeli dopuszczono kontrole nos$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu

lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evg z
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wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
6.2.8. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.
6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych
w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr sze$cienny) wykonanych nasypéw z gruntu stabilizowanego spoiwami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

Ogdlne” oraz niniejszych STWiORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWiIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowag z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych
w Dokumentacji projektowe;.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.1.5 niniejszych STWiIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonac¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie
ceny kontraktowe;j.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
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8.5.4. Jezeli wymiana materiatdw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypu z gruntu stabilizowanego spoiwami obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWiORB,

— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

— opracowanie sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem i przygotowanie mieszanki gruntu ze spoiwami,

— transport mieszanki gruntu stabilizowanego na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych STWiORB,

— zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomdw zageszczenia i wymaganej nosnosci,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWiORB),

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie nasypu z gruntu pozyskanego z wykopu zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3

wymagania  dotyczace  wykonania i odbioru robdét zwigzanych z  wykonaniem = warstwy
mrozoochronnej/odsgczajace;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego o grubosci 40 cm
(KR6).
1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

Kruszywo — ziarnisty materiat stosowany w budownictwie; kruszywo moze by¢ naturalne, sztuczne lub
z recyklingu.

Kruszywo doziarniajgce - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajgce korekte uziarnienia
i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia
Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktdore poza obrdbkg mechaniczng nie zostato
poddane innej obrdbce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego poprzednio
w budownictwie (np. kruszywo z recyklingu betonu lub kruszywo z recyklingu nawierzchni mineralno-
asfaltowej).

Kruszywo z recyklingu betonu — materiat pochodzgcy z przekruszenia betonu cementowego z warstw
nawierzchni betonowych, betonowych elementéw konstrukcji budowlanych lub drogowych albo gruzu
betonowego, o okreslonym uziarnieniu.

Kruszywo z recyklingu nawierzchni mineralno-asfaltowej - materiat pochodzacy z przekruszenia warstw
nawierzchni mineralno-asfaltowych, o okreslonym uziarnieniu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz nawierzchni drogowej. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych lub mieszaniny tych kruszyw z kruszywami
sztucznymi i z recyklingu w okreslonych proporcjach.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu izwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni.

W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni)
warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnic
funkcje warstwy odsaczajacej.

Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu nawierzchni.
Role warstwy odsgczajgcej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby
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warstwy te mogty petnic¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspotczynniku filtracji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Tablica 2.1. Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j

Kategoria ruchu
Lp. Rodzaj materiatu
<KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6
1 Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie . .
2 . ) ) L nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie . L
3 ) . , o nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
stosuje sie
4 | Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje sie
odsaczajacej)
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sig

Mieszanki niezwigzane moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i kruszywo z recyklingu.
Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej powinny by¢ produkowane zgodnie
z:

a) WT-4 2025 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 4 Opis i oznaczenie, Czes¢ 5 Oznakowanie; Cze$¢ 6 Ustalenia
formalne oraz Zatacznik A Zaktadowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych;

b) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 17.11.2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

2.2.1. Mieszanki niezwigzane

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej powinny spetnia¢é wymagania krajowe,

przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacje, ktére zostaty okreslone w

dokumentach: WT-4 2025, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz

90 mm nie s3g objete t3 normga i dokumentem.

Wszystkie rodzaje kruszyw do mieszanek niezwigzanych sg wyrobami budowlanymi zgodnie z Rozporzgdzeniem

(UE) Nr 305/2011. Rozporzadzenie (UE) Nr 305/2011 okre$la warunki wprowadzania do obrotu lub

udostepniania na rynku wyrobéw budowlanych. Dla wyrobow budowlanych zgodnie z Rozporzgdzeniem (UE)

Nr 305/2011 Producent musi przedstawi¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych oraz prowadzi¢ Zaktadowg

Kontrole Produkgji.

2.2.1.1. Wymagania wobec materiatow

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN

13242.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

a) kruszywo,

b) woda do zraszania kruszywa.

Do produkcji i zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008 lub wode wodociggowa.

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
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a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki niezwigzanej nalezy przyjmowac

zgodnie z tabelg 2.2.

Tabela 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej

Punkt w Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek Odniesienie
normie Wiadciwoéd niezwigzanych do Tabeli
PN-EN (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN
13242 KR 6 13242
0,063;0,5;1;2;4,;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1+4.2 | Zestaw sit # 45; 56; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw Tabl. 1
1) Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
432 u.ziarnienia kru§zywa grubego na 6T Tabl. 3
sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR,
433 ciggtym uziarnieniu GTANR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (= 4 mm)
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu FInr Tabl. 5
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci
wg PN-EN 933-3
lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN Slhe Tabl. 6
933-4
Kategorie procentowej
zawartosci ziaren o
powierzchniach przekruszonych
45 w kruszywie grubym lub w Cn Tabl. 7
kruszywie grubym (=4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5
4.6 Zawartosc py+0W W krUSZYWie foeklarowana Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.7 Jakodé pylow Wiasciwosé niebadana na. pojedynczych frakcjach, i
a tylko w mieszankach
Odpornosé na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
5, |8rubeso (>4 mm)wydzelonego LAso Tabl. 9
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZsza niz:
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Punkt w Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek Odniesienie
normie Wiaciwodd niezwigzanych do Tabeli
PN-EN (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN
13242 KR 6 13242
Odpornosé na Scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego (>
5.3 4 mm) wydzielonego z kruszywa MpoeDeklarowana Tabl. 11
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
>4 roezdziaf 7,g8 albo 9 Deklarowana i
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci od WA242Y Tabl. 18
frakgji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 13
Catkowita zawartos¢ siarki w
63 | prLEN 101 & S Tabl. 14
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 16
rozdziat 19.3?
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym? Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym? Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do i
wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jaki dre\/\,/no, slzkfo, plastik, i
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Fpeklarowana (510 %)
Mrozoodpornos$¢ na frakcji
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z recyklingu Tabl. 20
FDekIarowana (515 %)
Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zat. C. Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu i
Roz.C.3.4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséow

1) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
2) W przypadku zuzli stalowniczych oprdcz badania oznaczenia statosci objetosci zuzla stalowniczego

wskazanego w PN-EN 13242 pkt 6.5.2.1., nalezy dodatkowo wykona¢ badanie rozpadéw: wapniowego

W, -b- - rozpad nie wiecej niz ) | zelazawego (W -b- - rozpad nie wiecej niz 0).
(wg PN-B-06714-38, rozpad nie wiecej niz 1 %) i zel go (wg PN-B-06714-39, rozpad nie wiecej niz 1 %)

3) Wymaganie dotyczy réwniez innych zuzli metalurgicznych (w przypadku zuzli stalowniczych nalezy bada¢
rozpady: wapniowy wg norm PN-B-06714-38, rozpad nie wiekszy niz 1% oraz zelazawy wg PN-B-06714-39,

rozpad nie wiekszy niz 1%).
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UWAGA 1:
W przypadku, gdy jedno kruszywo stanowi 100% mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ wymagania zgodnie
z Tabelg 2.4 przy jednoczesnym spetnieniu wymagan ujetych w Tabeli 2.2 w zakresie gestosci i nasigkliwosci.

UWAGA 2:

Kruszywo z recyklingu moze by¢ stosowane w mieszankach z kruszywem naturalnym, pod warunkiem
spetnienia wymagan Tabeli 2.2.

Zawartosc¢ kruszywa z recyklingu w mieszance nie moze przekracza¢ 30% m/m.

UWAGA 3:

W przypadku wykorzystania kruszyw z recyklingu betonu do warstwy mrozoochronnej zaleca sie stosowanie
kruszywa pozyskanego z betonu o granicznej klasie wytrzymatosci na Sciskanie CC20, przy jednoczesnej
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu SC1,7 (badania wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci
na rozcigganie przy roztupywaniu wykona¢ wg PN-EN 13877-2).

W przypadku niespetnienia lub braku mozliwosci okreslenia cech wytrzymatosciowych betonu przed
kruszeniem, za nadrzedne uznaje sie spetnienie wymagan podanych w tabeli 2.2.

UWAGA 4:
Do mieszanek niezwigzanych nie dopuszcza sie stosowania kruszywa z recyklingu nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych zawierajgcych smote.

2.2.1.2. Postanowienia ogélne dla mieszanki

Do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki kruszyw: 0/8;
0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63.

W przypadku zastosowania mieszanki o uziarnieniu 0/8 dla drég KR 3-7 konieczne jest wykonanie odcinka
probnego potwierdzajgcego spetnienie wymagan nosnosci warstwy.

2.2.1.3. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2.4. W przypadku kiedy warstwa mrozoochronna petni
funkcje warstwy odsaczajacej to zawartos¢ pytdw powinna wynosi¢ max. 6 %. Zawartos$¢ pytéw nalezy okresdlac
wg PN-EN 933-1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajace;j.

2.2.1.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), o wymiarach ziaren D od 8 do 63
mm, przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej muszg spetnia¢é wymagania przedstawione
w WT-4 2025 przedstawione na rysunkach od 2 do 8. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci
liczbowe na tych rysunkach.

2.2.1.5. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢é wymagania podane
w Tabeli 2.4.

2.2.1.6. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwo$é na mréz

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej/ odsgczajgcej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do warstwy
mrozoochronnej, o ile nie przewiduja tego szczegétowe rozwigzania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy
zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta
powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego
wskaznika zageszczenia 1s21,00 powinna charakteryzowa¢ sie wodoprzepuszczalnoscia mierzong
wspétczynnikiem filtracji k10 > 5 m/dobe wg WT-4 2025 zat. B.

2.2.1.7. Zawartos¢ wody

Zawarto$s¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tabeli 2.4.

2.2.1.8. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej nalezy wykonac
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na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
Wskaznik no$nosci CBR oznaczyé wg PN-EN 13286-47 (waga obcigznika/ow ok. 2,5kg). Wymaganie wg Tabeli
2.4,

2.2.1.9. Zageszczanie i no$nos¢ warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia lo.
Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytg statyczng VSS zgodnie
z procedurg opisang w WT-4 2025, Zatgcznik C.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtdérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2. Nosnos$¢ warstwy
nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 jest nie mniejszy niz wymagana wartosc
zgodna z Tabelg 2.3.

Tabela 2.3. Wymagania dla nosnosci

Badanie drogi o ruchu KR6
Wskaznik odksztatcenia lo dla warstwy <29
mrozoochronnej -
Wtdrny modut o.dkszta’rcenla Ez>dla warstwy > 100 MPa
mrozoochronnej

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole oraz ocene zageszczenia i no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Dopuszczenie
tej metody wymaga wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatacznikiem D.

Badanie ptytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach watpliwych badaniem
rozstrzygajacym.

Dla mieszanek o uziarnieniu 0/8 mm w zakresie zageszczenia badaniem rozstrzygajgcym, dla wskaznika
odksztatcenia lo, moze by¢ oznaczenie wskaznika zageszczenia Is metodami objetosciowymi z wymaganiem dla
kategorii ruchu KR6 Is > 1,03.

2.2.1.10. Istotne cechy srodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do materiatdw budowlanych, ktére nie oddziatujg szkodliwie
na $rodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach. W wypadku stosowania w mieszankach kruszywa sztucznego lub
z recyklingu, zaleca sie sprawdzenie ich oddziatywania na srodowisko w miejscu zastosowania.

Tabela 2.4. Wymagania dotyczgce mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronne;j

Roz. w Warstwa mrozoochronna
PN-EN Wtasciwosci
13285 KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanki, badanie wg PN-EN 933-1 od 0/11,2 do 0/63
w typowych
Maksymalna zawartosé ypowy . UF1s
) ) zastosowaniach
4.3.2 | pytéw, badanie q i I "
wg PN-EN 933-1: gdy pe.nl .ro e warstwy UFe
odsaczajacej
4.3.2 | Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFnr

Zawarto$¢ nadziarna badanie
433 | g PN-EN 933-1: OCs0
4.3.4. | Wymagania wobec uziarnienia

1 badanie wg PN-EN 933-1:
Kategorie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach przekruszonych w kruszywie grubym

rys 2-8 WT-4 2025

i lub w kruszywie grubym (= 4 mm) wydzielonym z Chie
mieszanki wg PN-EN 933-5
Ksztatt kruszywa grubego (24 mm) wydzielonego z
mieszanki

- Flnr

a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
wg PN-EN 933-3
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Roz. w Warstwa mrozoochronna
PN-EN Wiasciwosci
13285 KRG

lub

b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SIngr

wg PN-EN 933-4
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

4.3.4. , . . .
poszczegdlnych partii - pordwnanie z deklarowang -
2 .
wartoscia (MDV)
Odpornos¢ na rozdrabnianie, (dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) badanie LAso
wg PN-EN 1097-2 kategoria nie wyzsza niz:
436 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy
= SE4Y, badanie wg PN-EN 933-8, co najmniej 35
Odpornosc na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
- z mieszanki) Deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mog
i Mrozoodpornos¢, (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F (<10 %)
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 deldarowana (=25 7
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do  wskaznika
- zageszczenia 1s=1,00 i moczeniu w wodzie 96 h, 235
wg PN-EN 13286-47
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
436 odsgaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora >5 m/dobe

do wskaznika zageszczenia 1s=1,00, wspétczynnik
filtracji, wg WT-4 2025 zat. B,

- Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 70-100
wg PN-EN 13286-2

- Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego

wg PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 Vs
- Rozpad wapniowy zuzla stalowniczego <1
wg PN-B-06714-38 =
- Rozpad zelazawy zuzla stalowniczego <1

wg PN-B-06714-39

- Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

- Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

1) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8 nalezy wykonaé na prébce przygotowanej zgodnie

z WT-4 2025 Zatacznikiem E.

Brak rozpadu

Badanie wspotczynnika filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i WT-4 2025 Zatgcznika B nalezy wykonaé na
etapie zatwierdzania materiatu. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spetniajgcej powyzsze wymagania
badania laboratoryjnego, nalezy réowniez okresli¢ wspotczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg
wzoréw empirycznych.

Ustalenie wspodtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki,
nalezy wykonaé przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tabeli 6.8.

2.2.2. Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej mogg by¢é grunty naturalne
z wyjatkiem piasku drobnego lub antropogeniczne, spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2.5. W przypadku
gruntdw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodnos$¢. Grunty antropogeniczne,
ktore majg wtasciwosci zblizone do kruszyw powinny spetnia¢ wymagania Tabeli 2.2.
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Tabela 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczgce gruntdw niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej

e Warstwa mrozoochronna
Lp. Wtasciwosci

KR6

Zawartosc ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie wg

1. L 10
PN-B-04481, co najmniej %:

5 Zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm, badanie wg PN- 20
' B-04481, co najmniej %:

Maksymalna zawartos¢ w typowych

. 15,0
czastek przechodzacych | zastosowaniach

3. przez sito 0,063 mm w .

. . gdy petni role warstwy

warstwie, badanie wg L 6,0
odsgczajacej

PN-B-04481, %:

Wrazliwos$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy SE4 na frakcji

0/4mm, wg BN-64-8931-01, co najmniej

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

5. zageszczenia 1S=1,00 i po moczeniu w wodzie 96 h, 35
badanie wg PN-S-02205 co najmniej

Wspotczynnik filtracji po | w typowych i
. . Brak wymagan
zageszczeniu wg metody | zastosowaniach

Proctora do wskaznika
6. zageszczenia 1S=1,00, q i rol "
efni role warstw
wspétczynnik filtracji, wg gcy P . .Q y 5 m/dobe
odsaczajacej
WT-4 2025 zat. B, co

najmniej

W przypadku gruntédw niespoistych mozliwe jest zastosowanie badania wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN
933-8: 2012 zat. A (metodyka zbiezna z BN-64/8931-01). Badanie nalezy wykonaé na prdbkach po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Badanie wspétczynnika filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i WT-4 2025 Zatgcznika B nalezy wykonaé na
etapie zatwierdzania materiatu i w przypadku zmiany Zrédfa pozyskania. Na etapie zatwierdzania, dla gruntu
niewysadzinowego spetniajgcego powyisze wymagania badania laboratoryjnego, nalezy réwniez okresli¢
wspotczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoréw empirycznego USBSC.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji gruntu,
nalezy wykonac przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tabeli 6.1.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie

z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej powinna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen

uniemozliwiajgcych segregacje.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzgdzenia dozujgce. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w
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przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

— rowniarki, spycharki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Wybér srodkoéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobow oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatow
i wyrobow), ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu
powinien byé dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakoriczeniu i odebraniu
robot ulegajgcych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposOb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywacd sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Warstwe mrozoochronng nalezy uktada¢ na warstwie nasypu spetniajacej wymagania okreslone w STWiORB
D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.4. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od
wartosci podanych w tabeli 2.4, to mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana.
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Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubosé
zgodng z Dokumentacjg Projektowa.
5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rGwnomiernie na catej szerokosci.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny w przypadku wykonania

warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie oraz gruntéw

niewysadzinowych w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, gotowa
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan

i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowq weryfikacje cech warstwy.

6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine"

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw
i wyrobow budowlanych,

— nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym STWiORB.

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine"

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine"

6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawié¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich

dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wifasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
— wykona¢ wtasne badania wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci materiatéw okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Jezeli kruszywo o ciggtym uziarnieniu bedzie stosowane bez mieszania z innym kruszywem jako

»,mieszanka niezwigzana”, producent powinien znakowaé swoj wyrdb (kruszywo o cigglym uziarnieniu)
znakiem CE na zgodnos$¢ z PN-EN 13242+A1, a wykonawca powinien potwierdzi¢ wszystkie parametry
tego wyrobu, ktéry uzyskuje nazwe ,mieszanka niezwigzana”, zgodnie z Tabelg 2.4 na podstawie badan
wtasnych lub badan dostarczonych przez producenta kruszywa.
Jezeli wykonawca bedzie komponowat mieszanke niezwigzang z kruszyw dostarczanych przez
producenta lub producentow (z deklaracjami CE dla poszczegdlnych kruszyw), powinien on dodatkowo
deklarowaé wszystkie parametry wyprodukowanej ,,mieszanki niezwigzanej” zgodnie z Tabelg 2.4 na
podstawie badan wtasnych.

6.2.2. Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie
ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pé6t roku od dnia wykonania tych badan.

6.2.3. Producent/wykonawca musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang w WT-4 2025
Zatgczniku A, aby zapewnic, ze wyréb spetnia wymagania dla mieszanek niezwigzanych zawarte w Tabeli
2.4.

6.2.4. System Oceny zgodnosci

Zgodnie z wymaganiami prawnymi i normowymi, producent kruszywa powinien dokona¢ oceny zgodnosci

wyrobu wg systemu 2+ lub 4, w zaleznosci od zamierzonego zastosowania mieszanek.

System 4 powinien by¢ stosowany do oceny zgodnosci mieszanek niezwigzanych zgodnie z WT-4 2025.

System 2+ powinien by¢ stosowany do oceny zgodnosci mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegélnienie badan i Minimalna liczba badari na Maksymalna powierzchnia

pomiaréw . o . warstwy przypadajgca na jedno
Lp. dziennej dziatce roboczej .
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki/gruntéw

1 3000
2 | Zawartosé wody w mieszance
3 Zageszczenie i nosnosé ) 6000
warstwy***)
A Badanie pozostatych wtasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki/gruntu wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.
5 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Rownosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwos¢ badan

7 | Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na
9 | Rzedne wysokosciowe jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100m na
odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog
10 Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacja projektowa
nie rzadzej niz 10 razy na 1km
11 | Grubos¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych,

**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

**%*) nosnosc tylko dla warstw niezwigzanych.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Badanie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1. Badanie uziarnienia gruntow
niewysadzinowych nalezy wykona¢ wg PN-B-04481.

6.3.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i noSnos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganych parametréw nosnosci
i zageszczenia.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej kruszyw nalezy wykonac zgodnie pkt.
2.2.1.9. tj. wg WT-4 2025 Zatacznika C Procedura oznaczania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni/poboczy z kruszywa niezwigzanego przez obcigzenie ptyta VSS. Alternatywnie dopuszcza sie
kontrole oraz ocene zageszczenia i nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Dopuszczenie tej metody wymaga
wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatacznikiem D.

Badanie pftytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach watpliwych badaniem
rozstrzygajacym.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwosci mieszanki/gruntu obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badaé
z czestotliwoscia zgodnie z tabelg 6.1.

W przypadku zastosowania materiatdw antropogenicznych moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonywania badan
ze zwiekszong czestotliwoscia niz okreslona w tabeli 6.1. Zwiekszona czestotliwos¢ obejmuje wykonanie badan
w petnym zakresie oraz podlega uzgodnieniu z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Dodatkowo w przypadku zastosowania takich materiatéw jak np. zuzle badania nalezy wykonywac w zakresie
mieszanek, ale rowniez materiatéw wsadowych do mieszanek - w szczegdlnosci obejmujacych cechy statosci
objetosci zwigzane z rozpadami i pecznieniem.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub
metodg réwnowazng (planografem). Nierdwnosci nie mogga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg * 0,5%.
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6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-2cmi+lcm.

6.3.8. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5cm.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw. Wybor
metody pomiardw grubosci nalezy przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.3.10. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spetnia¢ wymagania
okre$lone w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajagcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
whnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
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— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— zakup, dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowaie podtoza,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci

okreslonej w Dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— utrzymanie warstwy,

— inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie warstwy mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
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PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace. Sktad,

wymagania, kryteria zgodnosci.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs$¢ 1: Metody badan

dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody badan

dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody

badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Metody sporzadzenia

prébek badawczych — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za
pomocy aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 15. Grunty stabilizowane

hydraulicznie.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie.

Czes¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$é3: Przygotowanie wyciggdéw przez

wymywanie kruszyw

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntdéw - Cze$¢ 11: Badanie filtracji

przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane — Badania probek gruntu
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041
z pdin. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostepniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz.
UEL52z21.02.2014.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajgce zatacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci
wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik Ill do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy
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stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159
2 28.05.2014)

8. WT-4 2025 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne,

9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

10. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszych STWiORB.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszych STWiORB.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg
Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie rGwnomiernosci
skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potfaczenia miedzy warstwami
oraz ich wspofpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.2. Przygotowanie podtoza

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:

— oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungc,

— wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. faty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to
przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnosc zblizong do materiatu wystepujgcego
w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z asfaltu lanego),

— na podtozu wykazujagcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej

warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek

mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni

ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami,

paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢

powierzchnie wodg pod ci$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢

sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna,

z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa

podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez

zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdznic¢

skropienie do momentu czeSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac

wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentdw izolacji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy

w celu okreélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okres$lenia wymaganej iloéci emulsji na m?
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na Scinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosié¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia
nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inzynierowi kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz
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wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza
z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze
zostac¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po
wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji swiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach
podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

S temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza

min. maks.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA,
rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
Scieralna
. podbudowa o
rodzaj cecha wigzaca z SMA
asfaltowa
lub z AC
Dla drdg o kategorii ruchu KR6- rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
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* do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

, X" - nie dotyczy

”

» - -rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku préobnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatosci na Scinanie wedtug kryterium
podanego w WT-2 2016 — czes¢ Il i stosownych STWiIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci),
zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dfugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier
dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.
5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymacd sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,
rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza — -
llos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy

stosowac dla drdg o kategorii ruchu KR6. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy

nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartosé

wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5°C

do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m?

+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody

z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku

wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te

powinny byé wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny

gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy

przechowywaé¢ w odpowiednich  zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw

zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych

oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
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6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza
okreslonych w pkt. 6.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie
tolerancje £10 % w stosunku do ilo$ci zatozone;j.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30 m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie dokfadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymatos¢
na scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie oczyszczenia i skropienia warstwy zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie

i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce
oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D-04.04.02. Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwigzanej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej
i zasadniczej z mieszanki niezwigzane;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem:

— podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego o grubosci 20 cm (KR6),
— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 20 cm (KR6).

1.4. Okredlenia podstawowe

Definicje i okredlenia podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej STWiORB.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci.
Wtasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktdére poza obrébka mechaniczng nie zostato
poddane innej obrébce Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie (np. kruszywo z recyklingu betonu lub kruszywo z recyklingu nawierzchni mineralno-
asfaltowej).

Kruszywo z recyklingu betonu — materiat pochodzacy z przekruszenia betonu cementowego z warstw
nawierzchni betonowych, betonowych elementéw konstrukcji budowlanych lub drogowych albo gruzu
betonowego, o okreslonym uziarnieniu.

Kruszywo z recyklingu nawierzchni mineralno-asfaltowej - materiat pochodzacy z przekruszenia warstw
nawierzchni mineralno-asfaltowych, o okreslonym uziarnieniu.

Kruszywo zuzlowe z zuzila wielkopiecowego — kruszywo skfadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zzelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzila stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj
o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych
lub mieszaniny tych kruszyw z kruszywami sztucznymi i z recyklingu w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga byé:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;j.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych przypadkach:

Typ Al (tablica 9.1 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ A2 (tablica 9.2 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ A3 (tablica 9.3 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ B (tablica 9.4 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

Typ C (tablica 9.5 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ D (tablica 9.6 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ E (tablica 9.7 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka niezwigzana
(typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ
E).

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ A1l (tablica 9.1 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng
warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2), mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni
w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;j.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
2.1.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN
13242.

WSszystkie rodzaje kruszyw do mieszanek niezwigzanych sg wyrobami budowlanymi zgodnie z Rozporzadzeniem
(UE) Nr 305/2011. Rozporzadzenie (UE) Nr 305/2011 okresla warunki wprowadzania do obrotu lub
udostepniania na rynku wyrobéw budowlanych. Dla wyrobéw budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem (UE)
Nr 305/2011 Producent musi przedstawi¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych oraz prowadzi¢ Zaktadowg
Kontrole Produkgji.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13285.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 90 mm nie sg objete tg norma i niniejszym dokumentem.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do warstw podbudowy i nawierzchni/poboczy powinny spetniaé
wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacje oraz
wymagania, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2025, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

2.1.2. Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania
z Tablicy 2.1.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdoznych rodzajéw kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance niezwigzanej w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wg PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.9.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

— kruszywo naturalne lub sztuczne,

— kruszywo z recyklingu,

— potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy,

nawierzchni/poboczy podano w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do
mieszanek niezwigzanych (kategorie wg PN-EN
Punkt 13242
W ) Odniesienie do
Wiasciwosc tabli PN-
PN-EN podbudowa podbudowa avlicy w
. . EN 13242
13242 pomocnicza zasadnicza
KR6
0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 56; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus
4.1.+4.2 | Zestaw sit # zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
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Punkt

PN-EN
13242

Witasciwosé

Wymagane witasciwosci kruszywa do

mieszanek niezwigzanych (kategorie wg PN-EN

13242)

podbudowa
pomocnicza

podbudowa
zasadnicza

KR

Odniesienie do
tablicy w PN-

EN 13242

43.1

Uziarnienie wg PN-EN  933-1,
kategoria nie nizsza niz

Gc80-20,
Gr80,
Ga75

Gc85-15,
Gr85,
Ga85

Tabl. 2

4.3.2

Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

GTnR

GTc20/15 (dla D/d
<4)
GTc20/17,5 (dla D/d
>4)

Tabl. 3

433

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTeNR,
GTANR

GTr10,
GTa20

Tabl. 4

4.4

Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (= 4 mm)
wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu

a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci

wg PN-EN 933-3

Flnr

Flso

Tabl. 5

lub

b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

wg PN-EN 933-4

SInr

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowe] zawartosci
ziaren o powierzchniach
przekruszonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie grubym (>
4 mm) wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5

Cnr

Coo/3

Cso/z0 Y

Tabl. 7

4.6

Zawartos¢ pytéw w kruszywie wg
PN-EN 933-1

fDekIa rowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Witasciwosc¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach

5.2

Odpornosé na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (> 4 mm) wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LA4o

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego (= 4
mm) wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 1097-
1

MopeDeklarowana

Tabl. 11
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Wymagane witasciwosci kruszywa do
mieszanek niezwigzanych (kategorie wg PN-EN
Punkt 13242
W ) Odniesienie do
Wiasciwos¢ tabli PN-
PN-EN podbudowa podbudowa avlicy w
. . EN 13242
13242 pomocnicza zasadnicza
KR6
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana i
7,8albo9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci od WA42? -
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 13
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-
6.3 EN 1744-1 SnR Tabl. 14
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Vs Tabl. 16
rozdziat 19.3%
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu
6.5.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym® wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w  zuzlu
6.5.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym® wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do i
- wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto,
6.5.4 Zanieczyszczenia . . . . -
plastik, mogacych pogorszyé wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3 SBia Tabl. 17
FDekIarowana (S7) Fa
733 Mrozoodpornosc na frakql - I'(ruszywa z - I'(ruszywa z Tabl. 20
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 recyklingu: Foexiarowana | recyklingu: Foekiarowana
(£10%) (£10%)
Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany -
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Wymagane witasciwosci kruszywa do
mieszanek niezwigzanych (kategorie wg PN-EN

Punkt
13242
W ) Odniesienie do
Witasciwosé i -
PN-EN podbudowa podbudowa tablicy w PN
. . EN 13242
13242 pomochicza zasadnicza
KR6

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach

Zat.C. kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozd Istotne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i -
Ziat C.3.4 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

1) Kategoria w zaleznosci od przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego, dla podbudowy zasadniczej dla kategorii
ruchu <KR2 dopuszcza sie stosowanie kruszywa o kategorii Cnr.

2) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

3) W przypadku zuzli stalowniczych oprdcz badania oznaczenia statosci objetosci zuzla stalowniczego
wskazanego w PN-EN 13242

pkt 6.5.2.1., nalezy dodatkowo wykona¢ badanie rozpaddw: wapniowego (wg PN-B-06714-38, rozpad nie
wiecej niz 1 %) i zelazawego (wg PN-B-06714-39, rozpad nie wiecej niz 1 %).

4) Wymaganie dotyczy réwniez innych zuzli metalurgicznych (w przypadku zuzli stalowniczych nalezy badaé
rozpady: wapniowy wg norm PN-B-06714-38, rozpad nie wiekszy niz 1% oraz zelazawy wg PN-B-06714-39,
rozpad nie wiekszy niz 1%).

5) Nie stosuje sie do podbudowy zasadniczej kruszywa z zuzla stalowniczego dla kategorii ruchu <KR2.

UWAGA 1:

W przypadku, gdy jedno kruszywo stanowi 100% mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ wymagania zgodnie z
Tablica 2.9 przy jednoczesnym spetnieniu wymagan ujetych w Tablicy 2.1 w zakresie gestosci i nasigkliwosci.
UWAGA 2:

Kruszywo z recyklingu moze by¢ stosowane w mieszankach z kruszywem naturalnym, pod warunkiem
spetnienia wymagan Tablicy 2.1.

Zawartosc¢ kruszywa z recyklingu w mieszance nie moze przekracza¢ 30% m/m.

UWAGA 3:

W przypadku wykorzystania kruszyw z recyklingu betonu do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej zaleca sie stosowanie kruszywa pozyskanego z betonu o granicznej klasie wytrzymatosci na
Sciskanie CC20, przy jednoczesnej wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu SC1,7 (badania
wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu wykonac¢ wg PN-EN 13877-2).
Do podbudowy zasadniczej zaleca sie stosowanie kruszywa pozyskanego z betonu o granicznej klasie
wytrzymatosci na sciskanie CC30, przy jednoczesnej wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu SC2,0
(badania wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu wykona¢ wg PN-EN
13877-2).

W przypadku niespetnienia lub braku mozliwosci okreslenia cech wytrzymatosciowych betonu przed
kruszeniem, za nadrzedne uznaje sie spetnienie wymagan podanych w tablicy 2.1.

UWAGA 4:

Do mieszanek niezwigzanych nie dopuszcza sie stosowania kruszywa z recyklingu nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych zawierajgcych smote.
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2.3. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej do warstw podbudowy pomocniczej

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm; 0/45 mm;
0/63 mm.

2.3.1. Zawartosc pytu

Maksymalna zawartos¢ pytédw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.8. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;.

2.3.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.9.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4 2025 na rysunkach 9-11. Jako wymagane obowigzujg tylko
wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W WT-4 2025 na rysunkach 9-11 liniami przerywanymi zaznaczono zakres uziarnienia, w ktéorym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki deklarowana przez producenta/wykonawce (MDV). Liniami ciggtymi
zaznaczono zakres uziarnienia uwzgledniajacy tolerancje przesiewu zgodnie z Tablicg 2.2.

Oprécz wymagan podanych w WT-4 2025 na rysunku 9-11, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3,
aby zapewnié¢ jednorodnosé i ciggtos¢é uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowanga
przez producenta/wykonawce wartoscig (MDV). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Poréwnanie z deklarowang wartoscig (MDV)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Deklarowana krzywa uziarnienia MDV mieszanek powinna nie tylko miescic sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (WT-4 2025 rys. 9-11) ograniczonych przerywanymi liniami
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
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0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.3.4. Wodoprzepuszczalnosc i wrazliwos¢ na mroz,

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy
2.8.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2.

Prébki do badania nalezy przygotowac wg WT-4 2025 Zatgcznika E Procedura przygotowania prébki do badania
wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8 Zatacznik A.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegdétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.3.5. Zawartosc wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.8.

2.3.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1S=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 (waga
obcigznika/éw ok. 2,5kg). Wymaganie wg Tablicy 2.8.

2.3.7. Zageszczenie i noSnos¢ warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia lo.
Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytg statyczng VSS zgodnie
z procedurg opisang w WT-4 2025 Zatgczniku C.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2. Nosnos¢ warstwy nalezy
uznaé za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢ zgodna
z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Wymagania dla nosnosci podbudowy pomocniczej

Badanie KR6
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy pomocniczej <2,2
Wtdrny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy pomocniczej > 120 MPa

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole oraz ocene zageszczenia i nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Dopuszczenie
tej metody wymaga wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatgcznikiem D.

Badanie ptytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach watpliwych badaniem
rozstrzygajgcym.

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do materiatéw budowlanych, ktére nie oddziatujg szkodliwie
na srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach. W wypadku stosowania w mieszankach kruszywa sztucznego lub
z recyklingu, zaleca sie sprawdzenie ich oddziatywania na srodowisko w miejscu zastosowania.

2.4. Wymagania wobec mieszanek do podbudowy zasadniczej

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé mieszanke kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.4.1. Zawartosc pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.8.

Zawartosc¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.8.

2.4.3. Uziarnienie

Okredlone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢c wymagania przedstawione w WT-4 2025 na rysunkach 12-14. Jako wymagane
obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W WT-4 2025 na rysunkach 12-14 liniami przerywanymi zaznaczono zakres uziarnienia, w ktdrym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki deklarowana przez producenta/wykonawce (MDV). Liniami ciggtymi
zaznaczono zakres uziarnienia uwzgledniajacy tolerancje przesiewu zgodnie z Tablica 2.5.

Oprécz wymagan podanych w WT-4 2025 na rysunkach 12-14, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.5 i 2.6,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.5. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowanga
przez producenta/wykonawce wartoscig (MDV). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Poréwnanie z deklarowang wartoscig (MDV)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), [% (m/m)]
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 5 5 +7 - 8 - 8 - 8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Deklarowana krzywa uziarnienia MDV mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (WT-4 2025 rys. 12-14) ograniczonych przerywanymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2.5, ale powinna spetnia¢ takie wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w Tablicy 2.6.

Tablica 2.6. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach

Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. [ min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5
4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25
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2.4.4. Wodoprzepuszczalnosc i wrazliwo$é na mréz

Mieszanki niezwigzane stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy
2.8.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroéz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

Prébki do badania nalezy przygotowa¢ wg WT-4 2025 Zatacznika E Procedura przygotowania probki do badania
wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8 Zatgcznik A.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy
2.8.

2.4.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 (waga obcigznika/éw ok. 2,5kg). Wymaganie wg Tablicy 2.8.

2.4.7. Zageszczenie i nosSno$¢ warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia lo.
Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytg statyczng VSS zgodnie
z procedurg opisang w WT-4 2025 Zatgczniku C.

Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okredlony stosunkiem
wtdérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2. Nosnos$¢ warstwy
nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢
zgodna z tablicg 2.7.

Tablica 2.7. Wymagania dla no$nosci podbudowy zasadniczej

Badanie KR6
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy zasadniczej <2,2
Wtdrny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy zasadniczej > 160 MPa

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole oraz ocene zageszczenia i nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Dopuszczenie
tej metody wymaga wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatgcznikiem D.

Badanie pftytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach watpliwych badaniem
rozstrzygajacym.

2.4.8. Istotne cechy srodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do materiatéw budowlanych, ktére

nie oddziatujg szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

W wypadku stosowania w mieszankach kruszywa sztucznego lub z recyklingu, zaleca sie sprawdzenie ich
oddziatywania na srodowisko w miejscu zastosowania.
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Tablica 2.8. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w
PN-EN
13285

Whtasciwosé

Wymagane wiasciwosci mieszanki
niezwigzanej
przeznaczonej do:

Odniesienie
do Tablicy

w PN-EN
13285

podbudowy
pomocniczej

podbudowy
zasadniczej

KR6

43.1

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5

Tabl. 1

43.2

Maksymalna zawartosé pytéw: kategoria
UF

UF12

UFo

Tabl. 2

43.2

Minimalna zawartos¢ pytow:

kategoria LF

LFnr

Tabl. 3

433

Zawartosé, nadziarna: kategoria OC:

OCwp

Tabl.4i6

4341

Wymagania wobec uziarnienia

WT-4 2025
rys. 9-11

WT-4 2025
rys. 12-14

Tabl.5i6

Ksztatt kruszywa grubego (=4 mm)
wydzielonego z mieszanki

a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-3

FInr

Flso

lub

b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4

SInRr

Slss

Kategorie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach przekruszonych w
kruszywie grubym lub w kruszywie
grubym (24mm) wydzielonym z
mieszanki wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

Coo/3 2

4.34.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (MDV)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.5

Tabl. 7

4.3.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

wg. tablicy 2.3

wg. tablicy 2.6

Tabl. 8

4.3.6.

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik piaskowy
SE43 wg PN-EN 933-8, co najmniej

40

45

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:

LA4o
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Odniesienie

Wymagane wtasciwosci mieszanki do Tablicy

niezwigzanej

Rozdziat w L
przeznaczonej do:

w PN-EN

PN-EN
13285

Witasciwosé

13285

podbudowy
pomocniczej

podbudowy
zasadniczej

KR6

Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakcji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Moe

Deklarowana -

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji Fackdaromans
- kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg Fa -
PN-EN 1367-1 (=7)

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,00 i
moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN
13286-47

Zawartos¢ wody w mieszance
- zageszczanej, % (m/m), wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100 -

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3

Rozpad wapniowy zuzla stalowniczego
wg PN-B-06714-38

Rozpad zelazawy zuzla stalowniczego
wg PN-B-06714-39

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

” wg PN-pEN 174y4-1 ! Brak rozpadu )
p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
- wg PN—pEN 174\21-1 ! Brak rozpadu -
p.19.2

) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania

powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
2 Kategoria w zaleznosci od przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego, dla podbudowy zasadniczej dla kategorii
ruchu <KR2 dopuszcza sie stosowanie kruszywa o kategorii Cnr.
3 Badanie wskaznika piaskowego SEs wg PN-EN 933-8 nalezy wykonaé na prébce przygotowanej zgodnie
z WT-4 2025 Zatacznikiem E.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008 lub wode wodociggowa.
2.7. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

badan
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w pkt.
2.1.

Kontrole produkcji nalezy przeprowadzac zgodnie z pkt 3 WT-4 2025.

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu cech fizycznych materiatéw na
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2.8. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):

D15 /dss<5

w ktérym:

D1s —wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

dss — wymiar sita, przez ktdére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujacej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét
3.2.1. Sprzet do wykonania podbuddéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakosé

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robdt zgodnie

z harmonogramem i terminem zakorczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen

uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej

rozktadac uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

— uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza),

— rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggédw gtéwnych. Za zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscic¢
spycharki,

— walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw
4.2.1. Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego

objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ S$rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog
i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
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konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5 STWiORB
D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnic¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowac segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywac¢ sie samochodami samowyfadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed segregacja,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2.2. Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— wytwarzanie mieszanki kruszywa,

— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,

— Zzageszczanie mieszanki,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy

zgodnie z Dokumentacja Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do

kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i

utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny byé one ustawione w osi drogi i w rzedach

rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa

stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢
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na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa zgodna z Dokumentacjg projektowa.

5.4.2. Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
projektowg lub wg zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych STWiORB.

5.4.3. Warstwe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukfada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wifasciwymi STWIORB. Jezeli podfoze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robdét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Zamawiajgcym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na
doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na
prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet
i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania warstwy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze.

5.5.3. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtosé¢ produkgji
zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu

przeprowadzenie  dodatkowych badan  kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajgcego Wykonawca przystagpi do zasadniczych robédt zwigzanych z wykonaniem warstwy

podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
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5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowg. Mieszanka kruszywa
powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$s¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢é zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.5.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.8. Zageszczanie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki niezwigzanej nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika odksztatcenia lo. Warstwe mieszanki niezwigzanej nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Mieszanke o przewadze ziaren grubych
zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Mieszanke
o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi
i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone goérne;j
krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie warstwy powinno by¢
rownomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskainik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03. Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez
sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci wg tablicy 2.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykoriczeniowe

Roboty  wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB Iub  wskazaniami
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt. 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.6. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych;

— opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia.

6.6.1. Jezeli kruszywo o ciggtym uziarnieniu bedzie stosowane bez mieszania z innym kruszywem jako

,mieszanka niezwigzana”, producent powinien znakowac¢ swoj wyrdb (kruszywo o ciggtym uziarnieniu) znakiem

CE na zgodnos¢ z PN-EN 13242+A1, a wykonawca powinien potwierdzi¢ wszystkie parametry tego wyrobu,

ktory uzyskuje nazwe ,,mieszanka niezwigzana”, zgodnie z Tablicg 2.5 na podstawie badan wtasnych lub badan

dostarczonych przez producenta kruszywa.

Jezeli wykonawca bedzie komponowat mieszanke niezwigzang z kruszyw dostarczanych przez producenta lub

producentow (z deklaracjami CE dla poszczegdlnych kruszyw), powinien on dodatkowo deklarowaé wszystkie

parametry wyprodukowanej ,mieszanki niezwigzanej” zgodnie z Tablicg 2.5 na podstawie badan wtasnych.

6.6.2.  Wszystkie  dokumenty oraz  wyniki badan  Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi

Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.6.3. Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych,

w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan.

6.6.4. Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujgce informacje:

a) powotanie na WT-4 2025,

b) zrédto i producent, — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrdodto jak i
lokalizacja sktadowiska,

c) wymiar gérnego sita (D),
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d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance

e) krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami opisanymi w PN-EN 13285,

f) gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos$¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2,

g) wartos$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 1s=1,00 i moczeniu w wodzie 96h, badanie wg PN-
EN 13286-47,

h) wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8 na prébce przygotowanej zgodnie z WT-4 2025
Zatacznikiem E,

i) deklarowac wszystkie pozostate parametry wyprodukowanej mieszanki niezwigzanej wymagane zgodnie z
Tablica 2.9,

j) informacje na temat kruszyw wykorzystywanych w mieszance, zgodnie z wymaganiami opisanymi w normie
PN-EN 13242 (DWU).

6.6.5. Producent/wykonawca musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w WT-4 2025

Zataczniku A, aby zapewnié, ze wyrdb spetnia wymagania zawarte w Tablicy 2.5.

6.7. Badania w czasie robét

6.7.1. Czestos¢ badan

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan

dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Powierzchnia warstwy
na dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie

1 Uziarnienie mieszanki
5000 ton nie mniej niz raz

na tydzien

2 | Zawartosé wody w mieszance

3 | Zageszczenie i nosnosé podbudowy 2 6000 (m?)

Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie

. . zgodnie z WT-4 2025 Zatacznikiem A pkt A.4.3
mieszanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonej mieszanki powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej raz na kazde 5000 ton i nie mniej niz raz na tydzien za pomocy analizy sitowe]. Prébki nalezy
pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie
pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi okreslonymi w pkt 2 dla zaprojektowanego uziarnienia
mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartosc¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w pkt.2.

6.7.4. Zageszczenie i nosSno$¢ warstwy

Nosnos¢ warstwy nalezy uznac za prawidtowsy, gdy wtdrny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg ptyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢ wg Tablicy 2.4 i 2.7.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Zageszczenie mieszanki kruszyw nalezy sprawdzac zgodnie z metodg opisang w WT-4 2025 Zatgcznik C.
Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Dopuszczenie tej metody
wymaga wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatgcznikiem D.
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Badanie ptytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach watpliwych badaniem
rozstrzygajacym.

6.7.5. Czestotliwos$¢ dla materiatow antropogenicznych

W przypadku zastosowania materiatdw antropogenicznych moze zaistnie¢ koniecznos¢ wykonywania badan ze
zwiekszong  czestotliwoscia oraz w  petnym zakresie badawczym, co wymaga uzgodnienia
z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Dodatkowo w przypadku zastosowania takich materiatow jak np. zuzle badania nalezy wykonywa¢ w zakresie
mieszanek, ale rowniez materiatéw wsadowych do mieszanek - w szczegdlnosci obejmujacych cechy statosci
objetosci zwigzane z rozpadami i pecznieniem.

6.8. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy

Tablica 6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej oraz
nawierzchni/poboczy

Wyszczegdlnienie badan i . L o
Lp. . Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokosc 10 razy nalkm
2 | Rownosé podtuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na1lkm
7 | Grubos¢ 10 razy nalkm

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczgce cech geometrycznych

Tablica 6.3. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
i zasadniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;j.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
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1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokos$ciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robd6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIiORB i wymaganiami

Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajagcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatosé lub przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub
whioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe] naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,
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— zakup, dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowaie podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robdét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

5. PN-EN933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

6. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN933-4 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych.

9. PN-EN933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

10. PN-EN933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

14. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

15. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

16. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw-Analiza chemiczna
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18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$é 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu wapniowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

10.

11.

12.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041
z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z dn. 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dn. 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkéw
udostepniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz.
UE L52zdn.21.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajgce zatacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci
wtasciwosci uzytkowych wyrobédw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z dn. 27.05.2014r.)

. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik Ill do

rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy
stosowacd przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 159
z dn. 28.05.2014)

WT-4 2025 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.

. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne,

zatgcznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 19.11.2010r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6, Zatacznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzgcych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D-04.07.01. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa podbudowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicnych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiIORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci 19 cm (KR6).
1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4. oraz w przepisach

zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszych STWiORB.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia
KR4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4

Lp. | Rodzaj materiatu

Kruszywo drobne lub o .
2. . L WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5i 6
ciggtym uziarnieniu D<8

Kruszywo o ciggtym

3. o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
uziarnieniu
. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. Lepiszcze: 35/50 WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 12591

pkt. 2.1.1. STWiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik nr 9.2.1 i

6. | Granulat asfaltowy 7at iknro.2.3
atgcznik nr 9.2.

7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
Mieszanka mineralno- ., .

8. WT-2 2014— czeéé | pkt. 8.2.1.2 tab. 6 i pkt. 8.2.1.3. tab. 92
asfaltowe

2 grubosé¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate: AC 22 - 80 mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1
do WT-2 2014 cz. |

W zaprojektowanej mieszance mineralnej nalezy zapewnié, aby obliczona proporcja frakcji 0/2
(z wytaczeniem wypetniacza) kruszywa drobnego tamanego (w przypadku stosowania mieszanki tamane;j
0 uziarnieniu ciggtym o D<8 mm do obliczen nalezy przyja¢ wytgcznie procentowg zawartos¢ frakcji 0/2mm
w tym kruszywie) do kruszywa drobnego nietamanego, stanowita co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8 W przypadku stosowania
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granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowad sie do

wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu ACP, zalezy od
nastepujgcych czynnikow:

pochodzenia granulatu asfaltowego,

jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci witasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa
i jednorodnosci granulatu,

rodzaju nowego lepiszcza,

technologii stosowane] do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).

Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego, ktore powstanie z potgczenia starych i nowych sktadnikéw, musza spetniaé
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

1. Nie wykonuje sie badan wtasciwosci kruszywa odzyskanego z destruktu (z wyjgtkiem okreslenia rodzaju
kruszyw grubych w destrukcie na podstawie uproszczonego opisu petrograficznego wedtug PN-EN 932-3), pod
warunkiem, ze:

W przypadku drég zarzadzanych przez GDDKIA:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi
lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) przekazane zostang informacje dot. Klasy i numeru drogi, KR, rodzaju warstwy oraz

c) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej i wykorzystywany zgodnie z
tabelg 2.

W przypadku drég zarzadzanych przez innych zarzadcéw:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi

lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej i wykorzystywany zgodnie z

tabelg 2 oraz

c) potwierdzono wtasciwosci kruszywa (nalezy przez to rozumieé¢ potwierdzenie zgodnosci parametréw

kruszywa z odpowiednimi wymaganiami dla kruszyw stosowanych w warstwie podbudowy) — na podstawie

informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej.

2. W przypadku braku mozliwosci potwierdzenia wtasciwosci kruszywa na podstawie dokumentacji archiwalnej

0 jego wczesniejszym zastosowaniu (zgodnie z wymaganiami pkt 1) i/lub checi zastosowania kruszywa z

destruktu do warstwy konstrukcyjnej z innej mieszanki mma lub do drogi o wyzszej kategorii ruchu niz wynikato

to z pierwotnego zastosowania kruszywa, nalezy wykonac¢ badania zgodne z ponizszym zakresem:

— mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpornosc¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10- 14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1 pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN EN 933-9,

— procentowa zawartos¢ ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu wedtug normy
PN-EN 933-5.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla okreslonej warstwy konstrukcyjnej i kategorii

ruchu w odniesieniu do warstwy, w ktdrej zastosowany zostanie destrukt).
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Tabela 2. Mozliwo$é zastosowania kruszywa z granulatu asfaltowego w nowych mieszankach mineralno-
asfaltowych, w zaleznosci od jego pochodzenia

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem

ACP
AC P KR1-2 Nie

AC P KR3-7 Mozliwe

ACW Mozliwe

ACS Mozliwe

ACWMS P Mozliwe

ACWMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Mozliwe — mozliwos¢ stosowania kruszywa pochodzgcego z destruktu, przy spetnieniu warunku 1 lub warunku
2 pkt. 2.1.1.1.
Nie — brak mozliwosci zastosowania kruszywa z destruktu.

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastagpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR =(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w

przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
Typ betonu asfaltowego
metodg

na zimno na goraco

ACP 20 40 (50Y)

1) W przypadku mieszanek AC P o podwyiszonej wartosci wskaznika BR powyzej 40% przy dozowaniu
granulatu asfaltowego metodg na goraco - na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po
przeprowadzeniu badar dodatkowych okreslonych w tabeli 6.1 Zatgcznika nr 9.2.3 RID 1/6 dla KR 1-2 lub
badania odpornosci na spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR 3-7

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe]j przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia po

przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w tabeli 6.1 Zatacznika nr 9.2.3 RID I/6 dla KR1-2 lub

badania odpornosci na spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR3-7.Wynik badania na

spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 powinien wynosi¢ < -16°C.

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton

asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych
typu ACP

Wiasciwosé . Dokument
Wymagania N
odniesienia
Z tos¢ teriaté h PN-EN 13108-
awarto$¢ materiatéw obcyc Kategoria FM1 3108-8
pkt. 4.1
Pochodzacy Kategoria S7o™
z dest’ruktu, Wartos¢ srednia temperatury mieknienia
w ktérego PiK . . Lo - 2o )
. - nie moze by¢ wyisza niz 70°C. Pojedyncze
sktadzie znajduje L. S .
sie asfalt drogowy wartosci temperatury mieknienia nie
mogg przekraczac 77°C.
Wihadciwodci Kategoria P1s PEt-E:lz 13108-8
lepiszcza Wartos¢ $rednia nie moze by¢é mniejsza PE. <.
odzyskanego Pen. | niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-20
w granulacie penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz | Zatacznik A
asfaltowym 2 10x0,1mm.
Pochodzacy PiK Wartosc srednia kategoria Sdec
z destruktu,
w ktérego Wartosc srednia kategoria Pdec
Sk’fanIe znajduja Pen.
sie asfalty
modyfikowane®
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na | Zatacznik
podstawie  dopuszczalnego  rozstepu | nr9.2.1RID I/6
wynikéw badan okreslonych wiasciwosci
Zawartosc asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr9.2.3 RID I/6
Dopuszcza sie  deklarowanie  wtasciwosci  kruszywa
mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania.
W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wtasciwosci  fizycznych  lub  mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
* W przypadku, gdy wartos$¢ badania nawrotu sprezystego wg PN-EN 13398 wynosi co najmniej 40%

** W przypadku przekroczenia wartosci temperatury mieknienia i/lub penetracji, nalezy zastosowac
indywidualne projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymagan dla
mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych do warstwy podbudowy o odpowiedniej KR, przy
spetnieniu wymagan pkt. 2.1.1.1. niniejszych STWiORB
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2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ |l
wg tabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne ) . .
; . . j Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa tasmy bitumiczne + $rodek i . .
KR 6 . . KR 6 + Srodek gruntujgcy (zgodnie
podbudowy gruntujgcy (zgodnie o
o z zaleceniami Producenta)
z zaleceniami Producenta)

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia pofaczen technologicznych sg wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — czes¢ |l
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB D-04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania MMA, aby
zapewnié¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kaidej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajagcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych, co
nie dotyczy przypadkdéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj.
z uzyciem asfaltu spienionego.
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2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

— segregacja — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 10m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie, na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku
nr 9.2.1i Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. Wytwédrnia powinna by¢
wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla
kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. W przypadku wykorzystania destruktu
asfaltowego w technologii ,,na gorgco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng wytwdrnie mieszanek mineralno-
asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,,na gorgco” z réwnolegtym bebnem do
dozowania granulatu asfaltowego- metoda ,,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle
z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym ufozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,

— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkfadaé specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do ukfadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWiIORB D-04.03.01, pozwalajgcy na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby
zapewnic ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji
i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju sSrodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyi olejem napedowym lub innymi
sSrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw
sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
i 8.2.1 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3
RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie

z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sie wagowo,

dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego

do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6,

— przekazywad Inzynierowi/Inzynierowi wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inzyniera Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2

2014 czesc | (Tabela 42), co nie dotyczy przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkgji

i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkgcji

i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. Mieszanke MMA zaleca sie

wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie

wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. Jezeli mieszanka

mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosc

typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
dopuszcza sie podtoze o odpowiedniej wilgotnosci (w stanie matowo-suchym,

— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponize;j.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe

watowane, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tabela 6. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy

. . . Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej
Klasa drogi Element nawierzchni . . .
i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy [mm]

A Jezdnie tgcznic 12

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé¢ potaczone z MMA za
pomocg materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB lub gorgcego asfaltu.

5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potfaczenia miedzy warstwami
oraz ich wspofpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emuls;ji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie
z zasadami okreslonymi w SWiORB D-04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podfoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C (dopuszcza sie do
-3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas intensywnych opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru

przekraczajgcego predkosc¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzyniera/Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
STWIORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100 m na catej szerokosci jednej

jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie

beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie

zaakceptowana przez Inzyniera/Inzyniera — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach

innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz

zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie

nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw

dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréow warstwy podbudowy
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i niezatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny
warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czesc Il

Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt. 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebudow
i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych

w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku zastosowania ogrzewania podtoza

i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W  przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie

temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii produkcji

i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresdli¢ wymagane warunki otoczenia.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej

ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorgce i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu

dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane

walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku

probnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywa¢ sie wyfacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem

nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do

temperatury zapewniajgcej jej odpornosc na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie

wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem

mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc I).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt.2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztgczy

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3
wysokosci warstwy liczagc od gérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec whudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.8.2. Sposdb wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne:

— zfacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,

— zfacza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két,

— zlacza podtuine w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— 1zfacza muszg byé catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc 1.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozkiadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposdb zakorniczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie szczepnosci warstw w rejonie korca
dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy
uktadanej w dwdch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1 lub asfaltu.

llo¢ lepiszcza do spoin powinna wynosié¢ ok 1,5 kg/m?2.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na
bocznej krawedzi.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 —
czesé ll.

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc Il

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystgpi przekrdj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 8).
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Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiardw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw

i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych

okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy podbudowy:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego,

— pomiar réownosci warstwy podbudowy,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwdch oddzielnych operacjach
technologicznych),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé

1. Zageszczenie mma oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej

2. Sczepnos¢ warstw Metoda leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?

asfaltowych

3. Grubosc (grubosci Rzedne wysokosciowe - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i
grubosc¢ pakietu warstw
asfaltowych)

Lub pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
elektromagnetyczny
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Lub przymiarem na wycietych | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
prébkach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4. Réwnosé podtuzna
4.1. | Wszystkie klasy dréog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciggly
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa tatg i klinem - W sposob ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych dla kazdego pomiarutatg w miejscu
urzadzen pomiarowych zakoniczenia poprzedniego
pomiaru)
5. Réwnosé poprzeczna Profilografem - kaidy,pas.ukfadania warstwy
w sposob ciagty
Lub 2 metrowa tata i klinem - nie rzadziej nizco5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem -co 10m
Lub 2 metrowa tata - 50 razy na 1 km i dodatkowo
i pochytomierzem lub pomiar w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukéw
poziomych
7. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg lub - pomiar co 50 m, na tukach
metodami geodezyjnymi poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej |~pop.rzecznej oraz
usytuowania osi, na fukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi/Inzynierowi do akceptacji zrédta

poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotfaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos$¢ materiatow sktadowych.
6.7. Badania w czasie robét

6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.
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Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci Sredniej; %
Oceniany parametr AC
KR 6
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,15
Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci Sredniej; %
Oceniany parametr AC
KR 6
Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,30
Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,30

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku

w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci

na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5

niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest warto$¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance

mineralnej podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

. ) Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchytki dopuszczalne dla wartosci
Przechodzi przez sito #, . , ..
wyniku, % sredniej, %
mm
KR 6 KR 6
0,063 2,5 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito
6 4,0
charakterystycze
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia

nalezy postepowacd zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe,

z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej

wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawartosc wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 9.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach

mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7.

Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2

i Instrukcja DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy ocenic¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to

procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt. 2.3. Instrukcji

DP T14 2017 — czes¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci — grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej,

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartosc¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz

wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowacé zgodnie

z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad

opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla drég kategorii KR 6 grubos¢ warstw asfaltowych bedzie kontrolowana w sposdb ciggty metoda

georadarowg GPR (krok pomiarowy co 50m, traktowany jako pojedynczy wynik pomiaru) i potwierdzona

odwiertami.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestosciag

podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda

Inzyniera badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metoda

referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde

zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku, jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14

Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach

6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej

oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie

powinna miescic¢ sie w granicach dla KR 6: 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé

z czestotliwoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy

postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe,

z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy

w dwdch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej
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nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykonaé wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — czesc Il.

Wymagana wartos¢ dla potfaczenia:

— wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

— podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda

Leutnera na probkach @ 150£2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potaczen

miedzywarstwowych nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.

Czedc | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.8. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy

kontrolowac nastepujgce wiasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci) - dotyczy
mieszanek bez udziatu granulatu asfaltowego,

— temperature mieknienia (1 badanie na 10 000 t mieszanki) — dotyczy mieszanek z udziatem granulatu
asfaltowego,

— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego)

z wyprodukowanej mieszanki sg identyczne jak dla temperatury mieknienia lepiszcza zadeklarowanego

w badaniu typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej, zaréwno dla mieszanek mineralno-asfaltowych

z udziatem granulatu asfaltowego jak i dla mieszanek mineralno-asfaltowych bez udziatu granulatu

asfaltowego. Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego w zaleznosci od rodzaju asfaltu

zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki, nie powinna by¢ wieksza niz okreslona w pkt. 8.1. WT 2

2016 — czesc Il.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazing uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczgcy spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposdb ciggly z uzyciem tfaty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
podbudowy zostaty podane w tabeli 11.
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Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

. . . Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni L
podtuznej warstwy podbudowy [mm]
A Jezdnie tgcznic 9

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywaé
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.).
Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuzinej elementu
drogi/pasa ruchu, w ptaszczyinie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac
w sposéb ciggly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakornczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy
podktadac pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina lub metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg
+15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
wartos$¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy podbudowy

. . . Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy podbudowy [mm]
A Jezdnie tacznic 9

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢
z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar profilografem
laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byc
wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg * 5 cm. Wymaga sie,
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aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylei. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg
*7cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ - 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy podbudowy
a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac¢ - 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlacza poprzeczne powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podtuine powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w Sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC
P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badarn i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze
na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca
w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni i przedstawic
sposOb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedtug
zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

zakup, dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

naprawa nawierzchni po pobraniu préobek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy,

inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P)

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10.1. Normy

1. PN-EN 12591
2. PN-EN 12597
3. PN-EN 13808
4. PN-EN 14023
5. PN-EN 13924-2
6. PN-EN 13043
7. PN-EN 932-3
8. PN-EN 932-5
9. PN-EN933-1
10. PN-EN933-3
11. PN-EN933-4
12. PN-EN 933-5

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$c¢ 24: Odpornosé na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna.
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

10.2.

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13036-5

PN-EN 13036-6

PN-EN 13036-8

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-46

PN-EN 13398

Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnosc.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco.

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie ipoprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgji.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badan -
Czesc¢ 5:0kreslanie wskaznikow nieréwnosci podtuznej

Witasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Czes¢ 6 :
Pomiary poprzecznych i podtuinych profili w zakresie dtugosci fali réwnosci i
megatekstury

Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody Badan — Czes¢ 8 :
Okreslenie wskaznikdw nieréwnosci poprzecznej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes¢ 36: Okreslanie grubosci
nawierzchni asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- 46:
niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
Asfalty i
modyfikowanych

Czesc Pekanie

lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-

budowlanych dotyczgcych drég publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)

STWIORB Branza drogowa

138



POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO NA WEZLE BIEZANOW AUTOSTRADY A4
POPRZEZ PRZEBUDOWE £ACZNICY RELACJI KATOWICE-WARSZAWA
POLEGAJACA NA POSZERZENIU DO DWOCH PASOW RUCHU

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreélenia
szczegdtowych warunkdéw utraty statusu odpadow dla odpaddw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

5.  WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik
nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.05A. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubosci 8 cm (KR6).

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4. oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszych STWiORB.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. . . Wymagania wg / dokument odniesienia
Rodzaj materiatu
KR6

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8

Kruszywo drobne lub o .
2. ) o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10

ciggtym uziarnieniu D<8
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze: PMB 25/55-60 WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023

pkt. 2.1.1. STWiIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik nr 9.2.1,

5. | Granulat asfaltow
y Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
Mieszanka mineralno- ., .

7. WT-2 2014— czeéé | pkt. 8.2.2.2 tab. 11 i pkt 8.2.2.3 tab. 14 @
asfaltowe

3 grubos$¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate: AC 16 - 60 mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1 do
WT-2 2014 cz. |

W zaprojektowanej mieszance mineralnej nalezy zapewnié, aby obliczona proporcja frakcji 0/2

(z wytaczeniem wypetniacza) kruszywa drobnego tamanego (w przypadku stosowania mieszanki tamane;j

0 uziarnieniu ciggtym o D<8 mm do obliczen nalezy przyjgé wytgcznie procentowg zawartosc frakcji 0/2mm w

tym kruszywie) do kruszywa drobnego nietamanego, stanowita co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania
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granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowad sie do

wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu ACW, zalezy od
nastepujgcych czynnikow:

pochodzenia granulatu asfaltowego,

jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci witasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa
i jednorodnosci granulatu,

rodzaju nowego lepiszcza,

technologii stosowane] do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego, ktore powstanie z potgczenia starych i nowych sktadnikow, muszg spetniaé
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

1. Nie wykonuje sie badan wtasciwosci kruszywa odzyskanego z destruktu (z wyjgtkiem okreslenia rodzaju
kruszyw grubych w destrukcie na podstawie uproszczonego opisu petrograficznego wedtug PN-EN 932-3), pod
warunkiem, ze:

W przypadku drég zarzadzanych przez GDDKIA:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi
lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) przekazane zostang informacje dot. Klasy i numeru drogi, KR, rodzaju warstwy oraz

c) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej i wykorzystywany zgodnie
z tabelg 2.

W przypadku drég zarzadzanych przez innych zarzadcéw:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi

lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej i wykorzystywany zgodnie

z tabelg 2 oraz

c) potwierdzono wtasciwosci kruszywa (nalezy przez to rozumieé¢ potwierdzenie zgodnosci parametréw

kruszywa z odpowiednimi wymaganiami dla kruszyw stosowanych w warstwie podbudowy) — na podstawie

informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej.

2. W przypadku braku mozliwosci potwierdzenia wtasciwosci kruszywa na podstawie dokumentacji archiwalnej

0 jego weczesniejszym zastosowaniu (zgodnie z wymaganiami pkt 1) i/lub checi zastosowania kruszywa

z destruktu do warstwy konstrukcyjnej z innej mieszanki mma lub do drogi o wyzszej kategorii ruchu niz

wynikato to z pierwotnego zastosowania kruszywa, nalezy wykona¢ badania zgodne z ponizszym zakresem:

— mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpornosc¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10- 14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1 pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN EN 933-9,

— procentowa zawartos¢ ziarn przekruszonych w kruszywie grubym i o ciggtym uziarnieniu wedtug normy PN-
EN 933-5.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla okreslonej warstwy konstrukcyjnej i kategorii
ruchu w odniesieniu do warstwy, w ktdrej zastosowany zostanie destrukt).
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Tabela 2. Mozliwo$¢ zastosowania kruszywa z granulatu asfaltowego w nowych mieszankach mineralno-
asfaltowych, w zaleznosci od jego pochodzenia

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW

ACP Nie

ACW Mozliwe

ACS Mozliwe
ACWMS P Nie
ACWMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Mozliwe — mozliwos¢ stosowania kruszywa pochodzgcego z destruktu, przy spetnieniu warunku 1 lub warunku
2 pkt. 2.1.1.2
Nie — brak mozliwosci zastosowania kruszywa z destruktu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastagpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR =(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%]

w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
Typ betonu asfaltowego
metodg

na zimno na goraco

AC W 20 30 (40Y)

1) W przypadku mieszanek AC W o wartosci wskaZznika BR powyzej 30% przy dozowaniu granulatu asfaltowego
metodg na gorgco - na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w tabeli 6.1. Zatgcznika nr 9.2.3 RID I/6 dla KR1-2 lub badania odpornosci na
spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR 3-7.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe]j przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢c na zasadzie indywidualnego dopuszczenia po
przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w tabeli 6.1. Zatgcznika nr 9.2.3 RID 1/6 dla KR1-2 lub
badania odpornosci na spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR3-7. Wynik badania na
spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 powinien wynosi¢ < -20°C.

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych

typu ACW

Wiasciwosé

Dokument

Wymagania L
ymag odniesienia

Zawartos¢ materi

atéw obcych

PN-EN 13108-8

Kategoria FM1 pkt. 4.1

Pochodzacy Kategoria Szo™"
zdest’ruktu, Wartos¢ srednia temperatury mieknienia
w ktorego PiK ) ) Lo 200 .
skiadzie znajduje nie mcl>z.e by¢ wyzsza niz 70'C. P'OJe'dyncz.e
sie asfalt drogowy wartosci tempelratury mieknienia nie
mogg przekraczac¢ 77°C.
Wiadciwodci Kategoria P1s™" PN-EN 13108-8
lepiszcza Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz pkt. 4.2
odzyskanego Pen. | 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-20
w granulacie penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz | Zatgcznik A
asfaltowym 2 10x0,1mm.
Pochodzacy PiK Wartosc¢ srednia kategoria Sdec
z destruktu,
w ktérego Wartosc¢ srednia kategoria Pdec
Sk’fanIe znajduja Pen.
sie asfalty
modyfikowane®
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodno$é¢ okreslona na | Zatgcznik
podstawie  dopuszczalnego  rozstepu | nr9.2.1
wynikéw badan okreslonych wtasciwosci i Zatgcznik nr
9.2.3RIDI/6

Zawartos¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie  deklarowanie  wtasciwosci  kruszywa
mineralnego  w granulacie asfaltowym na podstawie
zadeklarowanego,  wczesniejszego  zastosowania. w
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci
kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wifasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania
kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce
wiasciwosci
w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15%: temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15%: temperature mieknienia PiK. i penetracje.

"W przypadku gdy warto$¢ badania nawrotu sprezystego wg PN-EN 13398 wynosi co najmniej 40%

* W przypadku przekroczenia wartosci temperatury mieknienia i/lub penetracji, nalezy zastosowac
indywidualne projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymagan dla
mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych do warstwy wigzacej o odpowiedniej KR, przy
spetnieniu wymagan pkt. 2.1.1.1. niniejszych STWiORB
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2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ |l
wg tabel 5i 6.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy zimnym?”)

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy - - - -
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne i . .
; . . j Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa tasmy bitumiczne + $rodek , .
. KR6 . . KR6 + $rodek gruntujgcy
wigzaca gruntujgcy (zgodnie z . o
O (zgodnie z zaleceniami Producenta)
zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KRE Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + srodek gruntujacy
wigzaca (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowad srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11i 12 z WT-
22016 —czes¢ Il

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB D-04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna byé udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mieé
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zapewniony system przepompowywania wprawiajagcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych, co
nie dotyczy przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj.
z uzyciem asfaltu spienionego.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

— segregacja — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 10m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie, na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku
nr 9.2.1i Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscia rejestracji
danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%, wytwornie
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki
o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokosScig, przy uzyciu mechanicznej
ukftadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle
z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym ufozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do ukfadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych parametréw
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWiIORB D-04.03.01, pozwalajgcy na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji
i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju sSrodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyi olejem napedowym lub innymi
Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt. 5.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw
sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw. MMA powinna byé zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
i 8.2.2 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3
RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie

z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sie wagowo,

dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego

do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6,

— przekazywac lub udostepniac Inzynierowi wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2

2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywacd

bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w

silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewnic zgodnos$c¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il
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Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.4.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia migedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emuls;ji i ilos¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podfoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas intensywnych opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkosé 16m/s.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologicznej. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100 m na catej szerokosci jednej

jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie

beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie

zaakceptowana przez Inzyniera — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego

zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano

ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni

z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych

na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzgcej i niezatwierdzeniu przez

Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé¢ odcinek préobny warstwy wigzacej (jezeli byt

wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czesc Il

Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czesc Il

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozkfadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt. 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes$¢ ll); w przypadku przebudow
i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
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— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych

w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania

(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie

temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki

otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie

odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla

sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane

walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku

probnym.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem

nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do

temperatury zapewniajacej jej odpornosc na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie

wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem

mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc I).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1

niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztgczy

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie

nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocy urzadzen

umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej

grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3

wysokosci warstwy liczac od gdérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec whudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne:

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii proste;j,

— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $Sladach két,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztgcza muszg byé catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym
poziomie.
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A. Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc 1.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkiadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposdb zakorniczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica
dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il
Po wykonaniu warstwy wigzgcej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc¢ Il.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekrdj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2

2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,
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— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw
i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien,
itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rownosci warstwy wigzacej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. Zageszczenie mma oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej

2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?

asfaltowych

3. Grubosc (grubosci Rzedne wysokosciowe - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw
i grubosc¢ pakietu warstw

asfaltowych) Lub pomiar - nie rzadziej niz co 100 m

elektromagnetyczny

Lub przymiarem na wycietych | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
prébach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4, Rownos¢ podtuzna
4.1. | Wszystkie klasy dréog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciggly
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4.2. | Wszystkie klasy drég 4 metrowa tatg i klinem - W sposob ciggly (poczatek
w miejscach niedostepnych kazdego pomiarutatg w miejscu
dla urzgdzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego
pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciggly
Lub 2 metrowa fatg i klinem - nie rzadziej nizco 5 m
6. Spadki poprzeczne Profilografem -co 10m
Lub 2 metrowa tatg - 50 razy na 1 km dodatkowe
i pochytomierzem lub pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukéw
poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza lub - pomiar co 50 m, na tukach
metodami geodezyjnymi poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej |.pop.rzecznej oraz
usytuowania osi, na fukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych.
6.7. Badania w czasie robét

6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego

uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu

(%).
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Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej; %
Oceniany parametr AC
KR6
Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,15
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci Sredniej; %
Oceniany parametr AC
KR6
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,30
Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,30

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku

w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci

na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5

niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna rdéznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowane;j

mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance

mineralnej podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

Odchytki dopuszczalne Odchytki dopuszczalne

Przechodzi przez sito #, mm dla pojedynczego wyniku, % dla wartosci sredniej, %
KR6 KR6
0,063 2,0 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito charakterystycze 6 4,0
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowacd zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe,
z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.
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6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartosc wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawartosc wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartos$ci podanych w WT-2 2014 cze$é |, Tabela 14.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ préobek na obiektach

mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 4.

Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2

i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy ocenic¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiarow pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to

procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt. 2.3. Instrukgji

DP-T14 — czes¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;j,

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz

wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie

z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad

opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla drog kategorii KR 6 grubos¢ warstw asfaltowych bedzie kontrolowana w sposdb ciggty metoda

georadarowa GPR (krok pomiarowy co 50m, traktowany jako pojedynczy wynik pomiaru) i potwierdzona

odwiertami.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig

podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda

Inzyniera badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg

referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do

wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. W przypadku jesli

wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na

drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5

niniejszych STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowacé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej

oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie

powinna miescic¢ sie w granicach dla KR6: 3,0- 8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac

z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy

postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe,

z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.7. Wytrzymatosc¢ na $cinanie potgczen miedzywarstwowych

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub

@ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych

wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia wigzaca —

podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone

metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
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W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na S$cinanie pofaczen

miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.

Czesd¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.8. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy

kontrolowac nastepujgce wiasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci) - dotyczy
mieszanek bez udziatu granulatu asfaltowego,

— temperature mieknienia (1 badanie na 10 000 t mieszanki) — dotyczy mieszanek z udziatem granulatu
asfaltowego,

— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego)

z wyprodukowanej mieszanki sg identyczne jak dla temperatury mieknienia lepiszcza zadeklarowanego

w badaniu typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej, zaréwno dla mieszanek mineralno-asfaltowych

z udziatem granulatu asfaltowego jak i dla mieszanek mineralno-asfaltowych bez udziatu granulatu

asfaltowego. Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego w zaleznosci od rodzaju asfaltu

zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki, nie powinna by¢ wieksza niz okreslona w pkt. 8.1. WT 2

2016 — czesc Il.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarédw podano na warstwie wigzgcej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownosc podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

6.8.3.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazing uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczgcy spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze rdwnosci podtuznej powinna wynosic¢
4 m.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
wigzgcej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata

i klinem)
. . . Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuzne;j
Klasa drogi Element nawierzchni L
warstwy wigzgcej [mm]
A Jezdnie tgcznic 6

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywaé jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuzne;j
elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywaé w sposdb ciggty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakornczenia poprzedniego pomiaru).
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Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny réwnosci poprzecznej dopuszcza sie stosowanie
metody taty i klina. Metodg referencyjng oceny rdwnosci poprzecznej jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
wartos$¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg

i klinem)
. . . Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni L
warstwy wigzacej [mm]
A Jezdnie tgcznic 6

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rdwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywaé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w
ptaszczyzinie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na
tukach powinny byé zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja = 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢
wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjag £ 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg
7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzgcej
a rzednymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ + 1,5 cm.
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6.8.7. Ztacza podtuine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— ztgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zfacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuinego w sladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,

a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych

sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawié sposdb naprawienia
wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie sprzetu,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W)
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

61. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.

62. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami.

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

66. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

67. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

68. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

69. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

70. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomocyg wskaznika ptaskosci.

71. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

72. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

73. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$s¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

74. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym.

75. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

76. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

77. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

78. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

79. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

80. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
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81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnosc.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$c¢ 27: Pobieranie probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem.
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105. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.

106. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

107. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”.

108. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym.

109. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$s¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gorgco.

110. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa.
111. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.
112. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy.
113. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu.
114. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji.

115. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badan -
Czesc¢ 5:0kreslanie wskaznikow nieréwnosci podtuznej

116. PN-EN 13036-6 Witasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Czes¢ 6 :
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali réwnosci i
megatekstury

117. PN-EN 13036-8 Whtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody Badan — Czes¢ 8 :

Okreslenie wskaznikdéw nieréwnosci poprzecznej

118. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes¢ 36: Okreslanie grubosci

nawierzchni asfaltowe;j

119. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Cze$¢ 46: Pekanie

niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

120. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)

11. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)

12. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreélenia
szczegbtowych warunkdéw utraty statusu odpadow dla odpaddw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

13. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

14. WT-2 2014 — czesc | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

15. WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

16. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdaniska 2014.

17. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe.

18. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzgcych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr

9.2.2, Zatacznik nr9.2.3.
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowych na zimno na srednig grubo$¢ zgodng z Dokumentacja projektowa.
Doktadna lokalizacja powierzchni do sfrezowania jest wyszczegdlniona w Dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— frezarek nawierzchni,

— spycharek, koparek lub innego sprzetu wyposazonego w zrywaki,

— kruszarek, do rozkruszenia nadziarna w materiale odzyskanym z nawierzchni,

— sortownikdw do ewentualnego rozsegregowania materiatu odzyskanego z nawierzchni.

Nalezy stosowad frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu wedtug tolerancji podanych w pkt. 6.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wtasny koszt.

STWIORB Branza drogowa 160



POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO NA WEZLE BIEZANOW AUTOSTRADY A4
POPRZEZ PRZEBUDOWE £ACZNICY RELACJI KATOWICE-WARSZAWA
POLEGAJACA NA POSZERZENIU DO DWOCH PASOW RUCHU

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Destrukt asfaltowy z frezowania warstw bitumicznych przechodzi na wtfasnos¢ Wykonawcy, ktéry jest
odpowiedzialny za jego zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach. Zatadunek i wywdz materiatu z placu
budowy pozostaje w gestii Wykonawcy.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosdci i pochylen zgodnych z Dokumentacja

projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura

powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,

gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé sfrezowana na glebokosc
projektowang z doktadnoscig =5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wihasciwos¢é nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 | Réwnosc¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Réwnosc¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokosc¢ frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB
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6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Réwnos¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nieréwnosci powierzchni po
frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w Dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w Dokumentacji projektowej z doktadnoscig
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) frezowania na zimno warstw asfaltowych o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno warstw asfaltowych o okreslonej gruboéci obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— frezowanie,

— zatadunek i wywodz destruktu asfaltowego na sktadowisko,

—  koszt sktadowania destruktu asfaltowego,

— ew. koszt utylizacji pozostatego destruktu,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie frezowania na zimno warstw asfaltowych
o okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne przepisy

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2023 poz. 1587).
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D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem z wykonaniem i odbiorem warstwy

Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11 o grubosci 4 cm (KR6).

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4. oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszych STWiORB.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny,
gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-
20

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. Rodzaj materiatu

KR 6
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 1642
2. | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4. | Lepiszcze: PMB 45/80-65 WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023

pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik nr9.2.1,
Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3

. | Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5

7. | Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 cze$é |, pkt.8.2.5, tab. 26 i 29?

1) QOprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasnosci

5. | Srodek adhezyjny

kruszyw
2 badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowaé sie do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
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2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

W mieszankach SMA dopuszcza sie zastosowanie jedynie granulatu pochodzgcego z warstw wykonanych

z mieszanki SMA (specjalny granulat asfaltowy pochodzacy z selektywnego frezowania).

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu SMA, zalezy od

nastepujgcych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci witasciwosci lepiszcza, wiasciwosci kruszywa
i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza.

Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego, ktore powstanie z potgczenia starych i nowych sktadnikéw, muszg spetniaé
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

1. Nie wykonuje sie badan witasciwosci kruszywa odzyskanego z destruktu (z wyjatkiem okreslenia rodzaju
kruszyw grubych w destrukcie na podstawie uproszczonego opisu petrograficznego wedtug PN-EN 932-3), pod
warunkiem, ze:

W przypadku drég zarzgdzanych przez GDDKIA:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi
lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) przekazane zostang informacje dot. Klasy i numeru drogi, KR, rodzaju warstwy oraz

c) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej i wykorzystywany zgodnie z
tabelg 2.

W przypadku drég zarzgdzanych przez innych zarzadcéw:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi

lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej i wykorzystywany zgodnie

z tabelg 2 oraz

c) potwierdzono wtasciwosci kruszywa (nalezy przez to rozumie¢ potwierdzenie zgodnosci parametrow

kruszywa z odpowiednimi wymaganiami dla kruszyw stosowanych w warstwie podbudowy) — na podstawie

informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej.

2. W przypadku braku mozliwosci potwierdzenia wiasciwosci kruszywa na podstawie dokumentacji archiwalnej

o0 jego weczedniejszym zastosowaniu (zgodnie z wymaganiami pkt 1) i/lub checi zastosowania kruszywa

z destruktu do warstwy konstrukcyjnej z innej mieszanki mma lub do drogi o wyzszej kategorii ruchu niz

wynikato to z pierwotnego zastosowania kruszywa, nalezy wykonac badania zgodne z ponizszym zakresem:

— mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpornos$é na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10- 14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1 pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN EN 933-9,

— procentowa zawartos¢ ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu wedtug normy
PN-EN 933-5.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla okreslonej warstwy konstrukcyjnej i kategorii
ruchu w odniesieniu do warstwy, w ktdrej zastosowany zostanie destrukt).

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okres$la sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
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a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR

[%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w
Typ betonu asfaltowego
otaczarce metoda

na zimno na goraco
SMA 10 30

Zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

Nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci mieszanek z dodatkiem destruktu na
spekania niskotemperaturowe TSRST, a wynik nalezy deklarowac.

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu SMA do
warstwy Scieralnej to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych
typu SMA

L g . Dokument
Wiasciwosé Wymagania o
odniesienia
Zawartos$¢ materiatow . PN-EN 13108-8
Kategoria FM1
obcych pkt. 4.1
Kategoria S7o
L . Wartos¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
Whtasciwosci PiK . B . L. PN-EN 13108-8
] wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
lepiszcza o , pkt. 4.2
mieknienia nie mogq przekraczac 77°C.
odzyskanego - PN-EN 13108-20
. Kategoria P1s .
w granulacie L L . i o . Zatacznik A
Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
asfaltowym Pen. . , . . , ..
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga byé mniejsze
niz 10x0,1mm.
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr9.2.1
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan okreslonych | iZatgcznik nr9.2.3
wiasciwosci RID I/6
Zawartosc asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sie deklarowanie wifasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego
zakresie

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA
Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania WT-2 2016 czes¢ I,
pkt. 7.1.2.
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2.2.2. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc I
wg tabel 21i 3.

Tabela 2. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorgce przy zimnym”)

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warst Elastyczne tasmy bitumiczne Elastyczne tasmy bitumiczne
arstwa
ccieral KR6 + $rodek gruntujacy (zgodnie KR6 + srodek gruntujgcy (zgodnie
Scieralna
z zaleceniami Producenta) z zaleceniami Producenta)

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj

Ruch Rodzaj materiatu
warstwy
Warstwa KRG Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujacy lub zalewa drogowa na gorgco
$cieralna (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11i 12 z WT-
2 2016 — czes¢ Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D-04.03.01.
2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogay byé¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna byé udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania MMA, aby
zapewnié¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mieé
zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny byé zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych, co
nie dotyczy przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj.
z uzyciem asfaltu spienionego.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub
w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.6. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

— segregacja — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 8 m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie, na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku
nr 9.2.1i Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowany. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscig rejestracji
danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na gorgco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng
wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,na gorgco”
z rownolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda ,,rownolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokosScig, przy uzyciu mechanicznej
ukftadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle
z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,

— urzadzenie do wstepnego zageszczenia mieszanki z systemem podgrzewania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do ukfadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajgca wymagania STWiORB D-04.03.01, pozwalajgcy na
rownomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

3.5. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowac posypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang posypywarka.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robédt, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji
i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych Srodkdéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju sSrodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
Srodkami ropopochodnymi

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt. 5.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatdéw sktadowych MMA
i reprezentatywne préobki materiatéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.5 WT-2 2014
—czes$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3
RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie

z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sie wagowo,

dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6,

— przekazywad lub udostepnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2

2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢é

bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w

silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewnic zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe scieralng z MMA powinno by¢:

— nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potagczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czesc Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt.
2.2.2 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktérym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie
z zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna byc¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C dla warstwy
o grubosci 23cm i nie mniejszej niz +10°C dla warstwy o grubosci <3cm.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas intensywnych opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru

przekraczajgcego predkosé 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zigdanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej

szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie

beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie

zaakceptowana przez Inzyniera — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka préobnego w ramach innego

zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano

ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni

z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych

na odcinku préobnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i niezatwierdzeniu przez
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Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czesc Il

Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt. 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ I1);

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych okreslonych

w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania

(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do

przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku

przebudow i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera

dopuszcza sie uktadanie warstwy Scieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdéw.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie

temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki

otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie

odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla

sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane

walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku

probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do

temperatury zapewniajgcej jej odpornosc na deformacje trwate.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1

niniejszego STWiORB oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.8.1. Sposdb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposdb wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne:

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,
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— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé¢ w $ladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowe] nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— 1zfacza muszg byé catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc |l.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowad zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposdb zakorniczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie kornca
dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdéw wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej
na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢
I

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc Il

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystgpi przekrdj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

5.10. Wykoriczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykonac¢ bezposrednio
po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy
powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.1.
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Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno

dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowa¢ walcem

stalowym. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilos¢ kruszywa do uszorstnienia:

— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie
kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilos¢ don

uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metodg doswiadczalng (odcinek prébny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia)

zminimalizowania hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég

przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wiasciwosci

przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 29 — dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw
i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien,
itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rownosci warstwy Scieralnej,

— pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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Tabela 4. Minimalna czestotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

projektowanej osi drogi

Pomiary sytuacyjne

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do | rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie rzeczywistej
2. Sczepnos$¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc¢ pakietu warstw Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
asfaltowych) prébach rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4, Rownos¢ podtuzna
4.1. | Klasy drdg: A Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciggty
4.2. | Klasy drég: w miejscach Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
niedostepnych dla w sposob ciagty
profilografu
4.3 | Klasy drog: w miejscach 4 metrowa tatg i klinem - W sposob ciggly (poczatek kazdego
niedostepnych dla pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
urzadzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna
5.1 | Klasy drég: A . - kazdy pas uktadania warstwy
Profilografem o
W sposob ciggty
5.2 | W miejscach niedostepnych o . L
i . 2 metrowag tatg i klinem - nie rzadziej nizco 5 m
dla urzadzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg
i pochytomierzem lub - 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
metodami geodezyjnymi w punktach gcharakterystycznych
tukéw poziomych
7. Wiasciwosci . . .
. . Urzadzeniem SRT-3 lub - kazdy pas uktadania warstwy,
przeciwposlizgowe , . .
X rownowaznym - pomiar co 50 m
Klasy drog: A
8. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg lub metodami | - pomiar co 50 m, na tukach
geodezyjnymi poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na fukach
poziomych i pionowych w punktach

charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdIne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru

kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc

materiatéw sktadowych.

STWIORB Branza drogowa

173



POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO NA WEZLE BIEZANOW AUTOSTRADY A4
POPRZEZ PRZEBUDOWE £ACZNICY RELACJI KATOWICE-WARSZAWA
POLEGAJACA NA POSZERZENIU DO DWOCH PASOW RUCHU

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego

uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu

(%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej; %
Oceniany parametr SMA
KR 6
Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,15
Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,20

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej; %

Oceniany parametr SMA

KR 6

Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,30
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,30

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku

w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci

na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5

niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowane;j

mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance

mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.
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Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

. . Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchytki dopuszczalne dla wartosci
Przechodzi przez sito #, . , -
wyniku, % Sredniej, %
mm
KR 6 KR 6
0,063 2,5 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito 6 4,0
charakterystycze
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkos$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie uziarnienia

nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe,

z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej

wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 29.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach

mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 4.

Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2

i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy ocenic¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to

procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji

DP T14 — czes¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej,

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartosc¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz

wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie

z Instrukcjg DP-T 14, Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad

opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla drog kategorii KR 6 grubos$¢ warstw asfaltowych bedzie kontrolowana w sposdb ciggty metoda

georadarowg GPR (krok pomiarowy co 50m, traktowany jako pojedynczy wynik pomiaru) i potwierdzona

odwiertami.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia

podang w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda

Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia

probek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest

zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez

niego wskazanych.
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W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14

Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach

6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej

oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie

powinna miesci¢ sie w granicach 2,0-5,0% dla KR6. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac

z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy

postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14, Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe,

z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych wWiORB.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na scinanie potgczen miedzywarstwowych

Badanie czepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150t2mm lub

@ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania czepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych

wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos$¢ dla potaczenia Scieralna —

wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody

badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na Scinanie potgczen

miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14, Ocena jakosci na drogach krajowych.

Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych wWiORB.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il. Dla

lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci) - dotyczy
mieszanek bez udziatu granulatu asfaltowego,

— temperature mieknienia (1 badanie na 5000 t mieszanki) — dotyczy mieszanek z udziatem granulatu
asfaltowego,

— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej

mieszanki sg identyczne jak dla temperatury mieknienia lepiszcza zadeklarowanego w badaniu typu danej

mieszanki mineralno-asfaltowej, zaréwno dla mieszanek mineralno-asfaltowych z udziatem granulatu

asfaltowego jak i dla mieszanek mineralno-asfaltowych bez udziatu granulatu asfaltowego. Maksymalna

temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego w zaleznosci od rodzaju asfaltu zadeklarowanego w badaniu

typu danej mieszanki, nie powinna by¢ wieksza niz okreslona w pkt. 8.1. WT 2 2016 — czes¢ Il.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 4.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga

sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%

wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang

z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. ROwnosc podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

A. Ocena réwnosci podtuinej warstwy Scieralne;j

W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;

— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metode profilometryczng
bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m].

Ocenie podlega rownos¢ podtuzna w torze pomiarowym w $ladzie prawego kofa, zgodnie z projektowanym
kierunkiem jazdy.

Wartos¢ wskaznika IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m oraz co 10 m dla przypadku okreslonego w tabeli 8
(kol. 5).

Odcinek drogi, ktorego warstwa Scieralna podlega ocenie réwnosci podtuznej metoda profilometryczng, dzieli
sie na oceniane odcinki o dtugosci nie wiekszej niz 1 000 m. W przypadku odcinka, ktérego dtugosc jest
mniejsza niz 500 m, ocene réwnosci podtuznej przeprowadza sie facznie z odcinkiem poprzedzajacym
o dtugosci rownej 1 000 m. W przypadkach szczegdlnych, tj. poczatek lub koniec odcinka drogi, oceniane
odcinki moga mie¢ dtugosci od 500 do 1 500 m. Natomiast oceng réwnosci podtuznej na odcinkach krétkich,
o dtugosci mniejszej niz 500 m (za wyjatkiem paséw ruchu zasadniczych, awaryjnych, dodatkowych) mozna
przeprowadzi¢ metodg pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub taty i klina, jako weryfikacje pomiaru
profilometrycznego. Wartosci wymagan dla takich przypadkéw okreslono w tabeli 9.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikdw pomiaru IRISr,
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax oraz udziat procentowy wskaznikow—
rownosci IRI10 zgodnie z tabelg 8. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy S$cieralnej metoda
profilometryczng okresla tabela 8.

Tabela 8. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax IRIZ0**
A Jezdnie tgcznic 1,3 2,4 -

* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robot polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robdt),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

**Wymaganie nalezy stosowac wytgcznie przy ocenie réwnosci pasow ruchu zasadniczego drog klasy A, S
oraz GP dwujezdniowych. Na odcinkach tych drég, oprdcz koniecznosci spetnienia wymagania IRISr oraz
IRImax, wymaga sie aby minimum 95% wskaznikéw réwnosci obliczonych z krokiem 10 m nie przekraczato
wartosci dopuszczalnej IRI10 rownej 1,8 mm/m. Z analizy nalezy wytgczy¢ wskazniki obejmujgce miejsca
wystepowania dylatacji mostowych.

W przypadku dokonywania oceny réwnosci podtuznej odcinkdw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg
dylatacje mostowe, dopuszcza sie weryfikacje réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o dtugosci
4 m) i klina lub metody réwnowaznej (planografu).

Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 9.

Tabela 9. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujg

dylatacje
Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej metoda
faty i klina [mm]
A 4
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B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartosé¢ srednia z kolejnych 5
metréw.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni . L. .
poprzecznej warstwy $cieralnej
[mm]
A Jezdnia tgcznic 4

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywadé

z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie

prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).

Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny

wynikéw podano w tabeli 10.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Pomiar spadkow poprzecznych nalezy wykonac:

— tatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu taty i pomiar pochylenia
pochytomierzem), lub

— metodg profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

— metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami

poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych

odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na

tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byc

wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sie,

aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%

wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg

*7cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach

kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do

akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ £ 1 cm.
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Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych

odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy Scieralnej

a rzednymi projektowanymi nie moga przekracza¢ £ 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— ztacza poprzeczne powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zfacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zfacza podtuznego w $ladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych

sie i spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspodtczynnik tarcia na

mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzagdzeniem SRT-3 nie

rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowe;j

rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocga

innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozlwiajgca

przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie

zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny byé wykonywane w temperaturze otoczenia od 52C do

309C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do

ruchu drogowego oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli

warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on

zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdinieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy

rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest

miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspodtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m)

i odchylenia standardowego D: E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnosciag do dwdch miejsc po przecinku.

Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiarédw nie mniejsza

niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 11.

Tablica 11. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Minimalna warto$é miarodajnego wspotczynnika
Klasa . . tarcia przy predkosci zablokowanej opony
) Element nawierzchni . .
drogi wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
A Jezdnie tgcznic 0,50* 0,46

* wartosci wymagane dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig
60km/h.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badain i pomiaréw kontrolnych, badan ipomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB
i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB), a ich
wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢
konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposoéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach
Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

25.
26.

27.

28.
29.

30.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  wtasciwosci  kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocy wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czed¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 2: Oznaczanie uziarnienia
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 4: Odzysk asfaltu: Kolumna
do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe]j probek mieszanki mineralno- asfaltowe;j

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni prébek mineralno- asfaltowych

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 10: Zageszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 11: Okreslenie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci
na wode probek mineralno- asfaltowych
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31.

32.
33.

34.
35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren w
probkach porowatego asfaltu

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 18: Sptywnosc lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 20: Badanie penetracji na
prébkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Cze$¢ 23: Oznaczanie
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 25: Badanie cyklicznego
Sciskania

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek
do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiarow
prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 31: Prdbki przygotowane
w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania — Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczanych urzadzeniem watujagcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé
nawierzchni ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych
w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$s¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badan -
Czesc¢ 5:0kreslanie wskaznikow nieréwnosci podtuzne;j

PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Cze$¢ 6 :
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali réwnosci i megatekstury

PN-EN 13036-8 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody Badan — Czes¢ 8 :
Okreslenie wskaznikéw nieréwnosci poprzecznej

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Cze$¢ 36: Okreslanie grubosci
nawierzchni asfaltowe;j

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czes$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe
i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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10.2.

Inne dokumenty

il A

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okredlenia
szczegbtowych warunkow utraty statusu odpaddéw dla odpaddéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021
poz. 2468).

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg. metody

Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr9.2.1, Zatgcznik
nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$s¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

10.2.

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkcji
Inne dokumenty

55.

56.
57.

58.

59.

60.
61.

62.
63.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreélenia
szczegbtowych warunkéw utraty statusu odpadow dla odpaddw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr
9.2.2, Zatacznik nr9.2.3.
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D-05.03.26i. Geosiatka w konstrukcji poszerzenia nawierzchni asfaltowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z geosiatki w konstrukcji
poszerzenia nawierzchni asfaltowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy wzmacniajgcej z geosiatki o wytrzymatosci na rozcigganie =100 kN/m i wydtuzeniu przy
zerwaniu £3,0 % w konstrukcji poszerzenia nawierzchni asfaltowych.

Doktadna lokalizacja miejsc, na ktérych ma by¢ roztozona geosiatka jest wyszczegdlniona w Dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Geosyntetyk

Do wykonania warstwy wzmacniajgcej nalezy stosowal geosiatke zbrojeniowg powlekang asfaltem
przystosowang do uktadania na powierzchni frezowane;.

Minimalne parametry geosiatki zbrojeniowej na potaczeniu istniejgcej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig
projektowang na drogach:

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie: min. 100/100 kN/m,

— odksztatcenie przy zerwaniu <3,0%.

Wielkos¢ oczek siatki powinna pozwalaé na bezposrednia stycznosc z podtozem ziarn grubych przykrywajgce;j jg
MMA wytworzonej na goraco.

Geosyntetyk moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca sie zdejmowac¢ przed momentem wbudowania.

Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producenta.
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2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosyntetyku

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ materialy wskazane przez Producenta, w ilosci okreslonej przez
Producenta. W przypadku braku takich informacji, nalezy stosowaé¢ emulsje C60 BP3 ZM zgodnie z PN-EN 13808
(1].

W celu ustalenia wtasciwej ilosci lepiszcza do skropienia i nasycenia geosyntetyku nalezy oznaczy¢
doswiadczalnie wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia warstw asfaltowych z geowyrobem w aparacie Leutnera.
Metoda badania opisana jest w Zafgczniku do Zeszytu 66 IBDiM [4]. Wytrzymato$é na $cinanie potaczenia
miedzywarstwowego powinna wynosi¢ t> 1,3 MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujgca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ukfadarka geosyntetyku, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia geosyntetyku,

— sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Geosiatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang
geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu
nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej
niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $Srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosyntetykiem nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczng i ustaleniami producenta geosyntetykdéw.
5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku, zaktada:

— dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej czescig
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotkg) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow
zwigzanych w sposob trwaty;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
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5.4. Utozenie geosyntetyku

5.4.1. Czynnosci przygotowawcze

Utozenie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta, a w przypadku ich braku lub niepetnych

danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosyntetyku, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu

uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwic¢

pofaczenie sgsiednich pasm geosyntetyku z zaktadem. Poczgtkowo nie nalezy wykonywaé wcieé na wpusty
uliczne istudzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu geosyntetyku.

Przygotowane rolki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktédrym beda prowadzone prace.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokre;j

powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Geosyntetyk mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Geosyntetyki powinny by¢ utozone na réwnej powierzchni. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia

o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub

sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny by¢ wieksze od

5mm.

5.4.2. Sposdb utozenia geosyntetyku

Uktadanie geosyntetykdw przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosyntetyki powinny by¢ uktadane na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta; skropienie
lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.03.01,

— geosyntetyk rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi
w dolng warstwe, ew. sSrubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

— minimalna szeroko$¢ zaktadu geosiatki na starg nawierzchnie wynosi 0,50 m, na nowg — 1,00 m zgodnie
z Dokumentacja projektowa,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

— odsuniecie krawedzi geosiatki od zewnetrznej krawedzi warstwy asfaltowe] uktadanej na siatce powinno
wynosi¢ min. 10 cm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.5. Warunki uktadania warstw nawierzchni asfaltowej na warstwie geosiatki

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Podtoze pod
geosyntetyk stanowi warstwa podbudowy z mieszanki AC 22 P.

Na rozwiniety geosyntetyk nalezy najechaé tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi wtasciwych STWiIORB. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza
poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania
lub hamowania na nie przykrytym geosyntetyku. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka
ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna . Brak luznych odpryskéw
1 . Cate podtoze .
wg p. 5.3 niniejszej STWIORB) i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg STWiORB .
2 Cate podtoze Wg STWIORB D-04.03.01
D-04.03.01)
Badanie utozenia geosyntetyku (ocena wizualna wg .
3 T Cata siatka Wg p. 5.4
p. 5.4 niniejszej STWIORB)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej warstwy z geosiatki w nawierzchni asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1 m? warstwy z geosiatki w nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— dostarczenie sprzetu na budowe,

— oczyszczenie nawierzchni pod geosyntetyk,

— skropienie nawierzchni pod geosyntetyk,

— roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosyntetyku,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzagdkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

STWIORB Branza drogowa 189



POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO NA WEZLE BIEZANOW AUTOSTRADY A4
POPRZEZ PRZEBUDOWE £ACZNICY RELACJI KATOWICE-WARSZAWA
POLEGAJACA NA POSZERZENIU DO DWOCH PASOW RUCHU

— odwiezienie sprzetu,
— inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie warstwy z geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2. Katalog przebudéw i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2013.

3. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje,
instrukcje - zeszyt 66, IBDiM, Warszawa, 2004.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZNIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specykikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem:

— skarp nasypow i wykopdw poprzez humusowanie z obsianiem przy grubosci humusu 10 cm,

— skarp rowu poprzez utozenie ptyt betonowych 50x50x8cm na podsypce cementowo-piaskowe]j o grubosci 10
cm po zageszczeniu,

— dna rowu poprzez utozenie betonowych korytek sciekowych na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
10 ¢cm po zageszczeniu,

— skarp i dna rowu poprzez utozenie geomembrany (maty bentonitowej) na warstwie gruntu spoistego
o grubosci 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.5. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z rdinych wyrobdéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.6. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejszymi STWiORB s3:
— ziemia urodzajna,
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— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— elementy prefabrykowane (ptyty betonowe o wymiarach 50x50x8 cm, korytka S$ciekowe 50x50x15 cm,
korytka Sciekowe 30x50x15 cm),

— mata bentonitowa,

— materiaty na podsypke pod prefabrykaty.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Do zahumusowania skarp mozna uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robot ziemnych.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

— zawartosc fosforu (P20s) >20 mg/m2,
— zawartosc potasu (K20) >30 mg/m2,
— kwasowosc¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Do zaktadania trawnikéw
na przydroznych skarpach oraz rowach nalezy zastosowaé wielosktadnikowg mieszanke traw odpornych na
zmienne warunki glebowo-klimatyczne spetniajgcg wymagania PN-R-65023 [1] i PN-B-12074 [2].

Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wedtug
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Elementy prefabrykowane

Wymagania dla elementéw prefabrykowanych:

— nasigkliwo$¢ — do 6% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujgcym
o trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie Srodkéw odladzajacych),

— odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3,

— wytrzymatosc na zginanie —klasa 3,

— odpornosc na Scieranie — klasy 4.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢

réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w PN-EN 1339.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.6. Mata bentonitowa

Do uszczelnienia dna rowu nalezy zastosowa¢ geomembrany przeznaczone do uszczelniania budowli
hydrotechnicznych. Geomembrana powinny by¢ odporna na dziatanie promieni UV, korozje chemiczng
i biologiczng, uszkodzenia mechaniczne i zanieczyszczenia chemiczne.

Dla geowyrobdw (geomembrany) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow, itp) oraz instrukcje uktadania.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geomembrany.

2.7. Materiaty na podsypke

Do wykonania podsypki piaskowej nalezy stosowac kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242

pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85) oraz wode wg PN-EN 1008.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowtdki,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),

— drobnego sprzetu recznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w Srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebi¢, rozcigé lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
5.3. Humusowanie

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemia urodzajng warstwa.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegaé¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng po moletowaniu i zageszczeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
projektowa.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywacd
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych
—w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny byé réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w iloéci 18 g/m? — 30 g/m? skarpy,
a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie sSrodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwéj ziarn trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

5.5. Uszczelnienie skarp i dna rowu geomembrang

Wykop pod umocnienie nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Podtoze, na ktorym bedzie
uktadana geomembrana, powinno by¢ oczyszczone z wszelkich elementdw moggcych uszkodzi¢ geomembrane.
Geomembrane uktadac zgodnie z instrukcja producenta lub dostawcy, uwzgledniajgc sposéb potgczenia arkuszy
geomembrany zapewniajgcy szczelnos¢ umocnienia. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig tasmg nalezacg do
systemu.
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Na geomembranie nalezy roztozy¢ i zagesci¢ warstwe gruntu spoistego o grubosci min. 25 cm zgodnie
z Dokumentacja projektowa.

W materiale obsypkowym nie powinny znajdowad sie ostre kamienie o wielkosci wiekszej niz 5 cm.

W trakcie obsypywania kierunek powinien by¢ tak dobrany, aby geomembrana nie byta nadmiernie naprezana.
Obsypywac zgodnie z kierunkiem zaktadéw. Nieostoniete krawedzie nalezy zabezpieczy¢ folig, odpowiednio
unieruchomiong workami z piaskiem lub innym obcigzeniem.

5.6. Umocnienie skarp i dna rowéw elementami prefabrykowanymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Podtoze, na ktérym uktadane
beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do wskaznika 1s>0,97.

W miejscu wskazanym w Dokumentacji projektowej nalezy utozy¢ podsypke piaskowa zagesci¢ do wskaznika
1s>0,97. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu 10 cm. Betonowe korytka sciekowe nalezy uktada¢ z zachowaniem
spadku podtuznego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacja projektowa.

W miejscu wskazanym w Dokumentacji projektowe]j nalezy wykona¢ umocnienie skarp rowu poprzez utozenie
ptyt betonowych o wymiarach 50x50x8 cm na gruntowej warstwie ochronnej o grubosci 25 cm.

Ptyty nalezy uktadad tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny
wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Grubo$é zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? powierzchni lub na
powierzchni mniejszej, lecz stanowigcej catosc.
6.4. Kontrola jakosci obsiewu

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.5. Kontrola uszczelnienia rowéw geomembrang

Po zakoniczeniu umocnienia skarp geomembrang nalezy skontrolowad:
— réwnos¢ umocnionej powierzchni skarpy,

— poprawnos¢ utozenia, tgczenia i mocowania mat na skarpie.

6.6. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.6,
— rdéwnosci gérnej powierzchni prefabrykatéw — dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m —1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
1 m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania skarp nasypéw i wykopdw,
— 1 m? (metr kwadratowy) dla umocnienia skarp rowéw ptytami betonowymi,

1 m (metr) dla umocnienia dna rowéw betonowymi korytkami $ciekowymi,
— 1 m? (metr kwadratowy) dla uszczelnienia skarp i dna rowéw geomembrana.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania z obsianiem skarp nasypéw i wykopéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

— obsianie,

— uporzadkowanie terenu,

— koszt pielegnacji powierzchni obsianych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne czynnosci skfadajace sie na kompletne wykonanie humusowania z obsianiem z obsianiem skarp
nasypow i wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp rowdw ptytami betonowymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— utozenie ptyt betonowych,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie umocnienia skarp rowodw ptytami azurowymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

Cena wykonania 1m umocnienia skarp dna rowéw betonowymi korytkami Sciekowymi obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— zakup, dostarczenie materiatow,
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przygotowanie podtoza,
wykonanie posypki,

utozenie korytek Sciekowych,

wypetnienie spoin miedzy prefabrykatami,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan

i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie umocnienia skarp dna rowdéw betonowymi

korytkami $ciekowymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Cena wykonania 1m? uszczelnienia skarp i dna rowéw geomembrang obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

zakup, dostarczenie materiatéw,

przygotowanie podtoza,

ufozenie geomembrany

wraz z zakotwieniem w skarpie,

roztozenie gruntowej warstwy ochronnej,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan

i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie uszczelnienia skarp i dna rowéw geomembrang

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023
PN-B-12074

3. PN-EN 13242

4, PN-S-02205

5. PN-B-12099

6 PN-EN 1008

7. PN-EN 1339

8. BN-77/8931-12

9. PN-EN 206

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne - Wymagania i badania.

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Beton - Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢.
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D-06.01.01h. Umocnienie skarp i rowéw kamieniem brukowym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specykikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp i rowédw kamieniem
brukowym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem

umocnienia rowéw kamieniem brukowym o wymiarach 25x35 cm na tawie betonowej o grubosci 30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach

1.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [12], dla
ktorych Wykonawca przedstawi odpowiednig deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia kamieniem brukowym

2.2.1. Kamien brukowy

Nalezy stosowac kamier naturalny, spetniajagcy wymagania PN-EN 13383-1 [10], ze skat magmowych albo
przeobrazonych, o gestosci powyzej 2,4 Mg/m3, o uziarnieniu zgodnym z Dokumentacjg projektowa.

2.2.2. Podtoze pod brukowiec

Beton do wykonania tawy betonowej powinien by¢ klasy min. C25/30 i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206
[10].

2.2.3. Zalewy asfaltowe

Zalewy asfaltowe do wypetniania szczelin dylatacyjnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1
[11].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki,

— réwniarki,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— ptyty ubijajace,
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— zageszczarki wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podfoza pod umocnienie

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu oraz rownos¢
powierzchni, na ktdrej bedzie wykonywane umocnienie. Powierzchnia pod umocnienie powinna by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczona do 1s>0,97 wg Proctora.

5.3. Podioze pod kamien brukowy

Podtoze pod brukowiec stanowi warstwa z betonu klasy mn. C 25/30 o grubosci 30 cm zgodnie z Dokumentacja
projektowa.

Pod warstwe betonowg nalezy wykonac koryto. Wymiary koryta powinny odpowiada¢ wymiarom warstwy
betonowej w planie i powinny uwzgledniaé¢ przemarzanie gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie
powinien wynosié, co najmniej, 1s>0,97.

tawe betonowa nalezy wykona¢ w deskowaniu z materiatéw wg pkt. 2.2.2. Warstwe betonowg nalezy
zdylatowac co 4-6 m.

5.4. Wykonanie umocnienia kamieniem brukowym

Brukowiec nalezy uktadaé na podtozu jak w pkt. 5.3.

Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczgé od uprzednio wykonanej warstwy betonowej.
Nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ najwieksze brukowce. Brukowiec nalezy
uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkfad. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢
osadzony na podktadzie najwyziej do potowy wysokosci i mocno wbity uderzeniami miotka w gorng
powierzchnig, tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone Sscisle,
z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeline powstata
miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle dosuniety. Po utozeniu brukowca
szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem. Przed przystgpieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢
sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania.

Nastepnie umocnienie nalezy ubié¢ stalowym ubijakiem do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego
ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usungc¢ z powierzchni umocnienia luzne
ziarna kruszywa.

Po utozeniu, zaklinowaniu i ubiciu warstwy kamienia, powierzchnie bruku nalezy obficie pola¢ woda przy uzyciu
polewaczek z drobnym sitem.

Umocnienie z bruku powinno by¢ poprzedzielane przerwami dylatacyjnymi o szerokosci 1,0+1,5 cm,
w odstepach najwyzej co 5,0 m. Przerwy te po stwardnieniu zaprawy nalezy zala¢ gorgcg masg zalewowsa.

5.5. Pielegnacja umocnienia sztywnego

Umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy oczyscié¢
dokfadnie z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oceny techniczne, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatéw na budowie

Kamien nie moze mieé nieciggtosci, takich jak spekania, zyty, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz
styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczynic sie do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub
wbudowywania.

6.4. Kontrola przygotowania skarpy pod umochienie

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzié¢ réwnosc¢ skarpy i stopien zageszczenia, przy czym
stopien zageszczenia powierzchni pod umocnienie powinien by¢ >0,97.
6.6. Kontrola wykonania warstwy betonowej pod umocnienie

Wymiary i usytuowanie warstwy betonowej nalezy kontrolowa¢ raz na 10 m. Powinny by¢ zgodne

z Dokumentacjg projektowa przy zachowaniu toleranciji:

— gabaryty warstwy: + 1 cm,

— rzedne wysokosciowe gornej powierzchni warstwy: = 1 cm,

— réwnosc goérnej powierzchni warstwy mierzona tata od dtugosci 3 m: nieréwnosci nie powinny przekraczaé
+0,5cm,

— odchylenie w planie mierzone co 10 m nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz £ 2,0 cm.

6.7. Kontrola umocnienia przez obrukowanie kamieniem

Kontrola Scistosci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jeéli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

Dokfadnos¢ ubicia sprawdza sie ubijakiem uzywanym do ubijania bruku - brukowiec nie powinien wykazywac
oznak osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane w siatce 10 mx10 m skarpy lub co 10 m na dtugosci rowu, nie
powinny réznic¢ sie od projektowanych o wiecej niz +5 cm. Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem,
a przystawiong 3 metrowg tatg brukarska nie powinny przekracza¢ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) dla wykonania umocnienia rowéw kamieniem brukowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m umocnienia rowéw kamieniem brukowym obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,
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przygotowanie podtoza pod umocnienie,

wykonanie warstwy betonowej,

utozenie i ubicie kamieni,

pielegnacje umocnienia,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan

i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie humusowania z obsianiem z obsianiem skarp

nasypow i wykopdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN197-1
2.  PN-EN 1008
3. PN-EN 13242
4. PN-EN 13383-1
5. PN-EN 13383-2
6. PN-EN933-1
7. PN-EN 1926
8. PN-EN 1097-1
9. PN-EN 1367-2
10. PN-EN 206
11.  PN-EN 14188-1

10.2. Inne dokumenty

12.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.

Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan.

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

Beton-Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213 z pdzn. zm.).
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D-06.01.01l. Umocnienie skarp i rowow geosiatkg komérkowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specykikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp elementéw
z zastosowaniem geosiatek komarkowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem

i odbiorem umocnienia skarp drdog przy zastosowaniu geosiatki komorkowej, wypetnionej materiatem
zasypowym.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komdrkowa — elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenowych,
taczonych zgrzeinami punktowymi, ktérg w konstrukcjach rozcigga sie do ksztattu ,,plastra miodu”.

1.4.2. Komodrkowy system ograniczajgcy — system ztozony z geosiatek komdérkowych, wypetnionych materiatem
zasypowym, ktéry bedgc zamkniety w geosyntetycznych komaérkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi
przesunieciami, umozliwiajgc rozktadanie dziatajagcego obcigzenia na wiekszym obszarze.

1.4.3. Materiat zasypowy — materiat wypetniajagcy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji,
obejmujacy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospétke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy,
beton, grunt miejscowy, ziemie roslinng itp.

1.4.4. Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozjg, za pomocy geosiatki komodrkowej utozonej na skarpach z wypetnieniem komodrek
geosiatki gruntem miejscowym lub ziemia roslinna.

1.4.5. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Nalezy stosowac materiaty dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [4], dla
ktorych Wykonawca przedstawi odpowiednig deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.2. Materiaty do wykonania umochienia skarp nasypdw przy zastosowaniu geosiatki komérkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp nasypdw przy uzyciu geosiatek komdrkowych
sa:

— geosiatka komdrkowa,

— materiaty wypetniajace geosiatke (materiaty zasypowe — mieszanka piasku i humusu w stosunku 70:30),

— materiaty do mocowania geosiatki (szpilki stalowe typu ,,J”),

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.2.1. Geosiatka komérkowa

Geosiatka komérkowa wysokosci 100 mm powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci
(HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana,
potaczona seriami gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle
do wzdtuznych osi tasm. Wytrzymatos$ci taSmy na rozcigganie powinna wynosi¢ min. 25kN/m.
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Przechowywanie geosiatki komorkowej powinno sie odbywaé w stanie ztozonym.Kazda sekcja powinna mieé
etykiete zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania swiatta
nie powinno trwac dtuzej niz dwa miesigce.

2.2.2. Materiat wypetniajacy geosiatke

Materiatem zasypowym tj. wypetniajagcym geosiatke komdrkowa powinna by¢ mieszanka piasku i humusu
w stosunku 70:30 zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komdrkowej powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 13242 [3].

Humus powinien spetnia¢ wymagania STWiORB D-06.01.01, pkt. 2.3.

Sktadowanie kruszyw i humusu powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.3. Materiaty do warstwy utrwalajgco-umacniajace;j

Humus powinien spetnia¢ wymagania STWiORB D-06.01.01, pkt. 2.3.

Nasiona traw do obsiania warstwy humusu powinny spetnia¢ wymagania STWiORB D-06.01.01, pkt. 2.4.

2.2.4. Materiaty do mocowania geosiatki

Do przymocowania materiatdw stosowanych przy umocnieniu skarp nasypow z zastosowaniem geosiatek
nalezy zastosowac prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J o sSrednicy #12mm i dtugosé L=1,4m zgodnie
z Dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia skarp nasypow powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komdrkom nominalnych
wymiaréw,

— tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

— inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komadrkowych powinien odbywac sie w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.
Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, STWIiORB lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— sprawdzié¢ parametrow podtoza zgodnie z STWiORB D-02.03.01,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
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5.3. Wykonanie umochnienia przeciwerozyjnego skarp nasypéw

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego skarpy nasypow drogowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami

Dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

a) powierzchni podfoza ziemnego na skarpie wedtug rzednych wysokosciowych umozliwiajgcych utozenie
geosiatki komoérkowej,

b) utozenia geosiatek komdrkowych na skarpie, z tym, ze w pierwsze] kolejnosci nalezy zakotwic¢ gérng czesc
sekcji geosiatki na szczycie skarpy zgodnie z Dokumentacjg projektowa. W tym celu na szczycie skarpy
w dnie usunietej czesci pobocza lub wykopanego rowu nalezy wbi¢ w grunt stalowe prety dtugosci 140 cm
$rednicy 12 mm, w odlegtosciach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co drugg komérke siatki. W prety nalezy
wtozy¢ jeden rzad komodrek, po czym nalezy geosiatke komodrkowg rozciggng¢ w doét, do petnego jej
napiecia, tworzgc siatke podobng do ksztattu plastra miodu,

c) zakotwienia geosiatki do projektowanego nasypu za pomocg kotew stalowych typu ,J” Srednicy #12mm
i dtugosci L=1400mm (4szt./m2 roztozonej geosiatki),
W przypadku gdy dtugos¢ skarpy jest wieksza od dtugosci roztozonej sekcji geosiatki, nalezy wzdtuz dolnej
krawedzi sekcji whi¢ kolejny rzad pretéw i zahaczy¢ o niekolejng sekcje geosiatki,

d) napetnienia komodrek geosiatki materiatem zasypowym, tj. mieszanka piasku i humusu w stosunku 70:30
zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowej,
Napetnianie komdérek materiatem wypetniajgcym nalezy dokonywac przez nasypywanie go z géry w dot po
skarpie z nadmiarem do 5 cm w celu umozliwienia zageszczenia mieszanki piasku i humusu,

e) robdt utrwalajgco-umacniajgcych — roztozenie dodatkowej warstwe humusu o gr. min. 5 cm i wykonanie
obsiewu trawg zgodnie z Dokumentacjg projektowg i STWiORB d-06.01.01, pkt. 5.3 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceny techniczne, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot lraz Wg pktu 5 i Dokumentacji
z dokumentacjg projektowa projektowe;j
Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pktu 5.2
Utozenie geosiatki komdrkowej z robotami Biezgco Wg pktu 5.3
pomocniczymi i zasypka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— 1 m? (metr kwadratowy) dla wykonania umocnienia skarp nasypéw za pomocg geosiatek komérkowych,
1 m? (metr kwadratowy) dla wykonania umocnienia skarp nasypéw warstwa humusu z obsianiem trawa.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp nasypdw za pomocy geosiatek komérkowych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podtoza pod umocnienie,

— utozenie sekcji geosiatek komdrkowych z materiatem wypetniajgcym, zageszczeniem i innymi robotami,
wedtug wymagan Dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne czynnosci skfadajace sie na kompletne wykonanie humusowania z obsianiem z obsianiem skarp
nasypow i wykopdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp nasypéw warstwg humusu z obsianiem trawg obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

— obsianie,

— uporzadkowanie terenu,

— koszt pielegnacji powierzchni obsianych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie humusowania z obsianiem z obsianiem skarp
nasypow i wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
10.2. Inne dokumenty

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213 z pdzn. zm.).
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D-06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specykikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z uzupetnieniem pobocza kruszywem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem pobocza wykonanego z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm o grubosci 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.3. Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Kruszywo

Do wykonania pobocza nalezy zastosowaé mieszanke kruszywa niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5 mm,
kat. C90/3, odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 13242 [1] i WT-4 2025 [8].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione.

2.2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikdow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcq zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008 [7].

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— réwniarki z transporterem,

— walce statyczne lekkie i Srednie,

— ptytowe zageszczarki wibracyjne,
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— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania kruszywa, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji projektowej, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen, odpowiednio zagesci¢ i wyprofilowac oraz sprawdzic jego
cechy geometryczne. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki
z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowg. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ destrukt na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po
koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania. Nierdwnosci i zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie
badzZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Wilgotnos$¢ podczas zageszczania powinna umozliwi¢ wtasciwe zageszczenie.

Zawartos¢ wody w mieszance w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +2%.

Wymagana wartos¢ modutow odksztatcenia Evd dla umocnienia poboczy kruszywem, nie moze by¢é mniejsza niz
50 MPa.

5.4. Roboty wykorczeniowe

Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan kruszywa przy wykonywaniu warstwy zgodnie z pkt. 6.7 STWiORB D-04.04.02
Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwigzanej.

Podczas wykonywania poboczy nalezy przeprowadzi¢ badania z czestotliwoscig i zakresem podanym w Tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw w trakcie wykonywania umocnienia poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow Tolerancja
1 | Nosnos¢ 1 raz na kazde 100 m -

2 | Szerokos¢ pobocza 1razna 100 m +5cm

3 | Spadek poprzeczny lrazna 100 m +0,5%

4 | Rownos¢ nawierzchni pobocza 1 raz na 100 m; 4 metrowa fatg i klinem <15 mm
5 | Rzedne wysokos$ciowe 1razna 100 m +1cm; -2cm
6 | Grubosc W 3 punktach, ale nie rzadziej niz 1 raz na 2000 m? +10%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego pobocza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? pobocza z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie
do odpowiedniej wilgotnosci,

— roztozenie warstwy kruszywa,

— wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkéw na projektowang grubosé, z zapasem na
zageszczenie,

— dogeszczenie materiatu w poboczu,

— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,
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— inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie pobocza z mieszanki destruktu asfaltowego zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 ruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 fieszanki niezwigzane. Specyfikacje.

3. PN-B-04481 irunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 1097-1 adania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval) (oryg.).

5. PN-EN 1367-1 adania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.).

6. PN-EN 13286-2 flieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie —Cze$s¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody —Zageszczanie metoda
Proktora (oryg.).

7. PN-EN 1008 Joda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
10.2. Inne dokumenty

8. WT-4 2025 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.
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D-07.00.00. OZNAKOWANIE | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specykikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem oznakowania
poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce Ilub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte
z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiatly zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcieficzalnymi i chemoutwardzalnymi.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.12. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt. 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
26ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] wykorzystujgc Warunki Techniczne POD-97 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

—  mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [9],

—  znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosc na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajagcego do wykonania
oznakowania poziomego, materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN
1423 [3].

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddow i w temperaturze, dla:
—  farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

—  szczotek recznych,

—  frezarek,

—  sprezarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

—  sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robét.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.
4.2. Przewd6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy
3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byc¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIiORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w Dokumentac;ji Projektowe], w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[8], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z Dokumentacjg Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réGwnomierna warstwg o grubosci ustalonej w Dokumentacji Projektowe;j,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rdznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkosé¢, wydajnosé¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu
i rozmiaru. Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczgcy rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania oznakowania.

5.5.4. Wykonanie oznakowania na czas robot

Oznakowanie poziome na czas robot powinno zosta¢ wykonane zgodnie z Projektem Czasowej Organizacji
Ruchu.

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zé6ttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa scieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdézne aspekty witasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436/A1 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami zawartymi w zafgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [8].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspédtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  16ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos$é¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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—  0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktore

dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane

w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
L X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
y 0,355 0,305 0,325 0,375
, X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie 26tte klasa Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
L X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie 26tte klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
) X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone
y 0,310 0,300 0,335 0,345
L X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 AN
0,36
0,35
0,34
>
0,33
0,32
0,31 \/
0,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
X
Rys. 1. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  16ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W Ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix’}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  26ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [4a].
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Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m21Ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

— 26bttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2Ix%, klasa R3,

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200
mecd m2Ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3

— i6bttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

— biatej, na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m2Ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2,

— i6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2Ix%, klasa R2.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg

PN-EN 1436/A1 [4a].

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko

metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy, albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego

niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na

oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci

wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony

w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu

uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego

samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage

jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktédrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta

w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej

w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych

masami termoplastycznymi.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC

okreslonej w POD-97 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej

6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego

oznakowania drag.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy

w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci

w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb rdznica grubosci warstwy na mokro znacznie réini sie od
pozostatej warstwy suche;j.
Grubos$¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna
wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:
— 0,3 mm - oznakowania typu |,
— 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.
Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac te wartosé. Ocena grubosci warstwy na
starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.
Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie,
beton wymywany konieczne jest wykonanie podwadjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno
by¢ wykonane w dwdch przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem, zeby drugie przejscie zostato wykonane
w kierunku ruchu. W obu przejSciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
powtdrnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie
bedzie wystarczajgce.
Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;j:
— 0,9 mm oznakowania typu I,
— 2,0 mm pozostate oznakowanie typu Il
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome 2z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 8],

- wizualng ocene rdGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [10].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,

STWIORB Branza drogowa 218



POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO NA WEZLE BIEZANOW AUTOSTRADY A4
POPRZEZ PRZEBUDOWE £ACZNICY RELACJI KATOWICE-WARSZAWA
POLEGAJACA NA POSZERZENIU DO DWOCH PASOW RUCHU

— widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,
— odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 [4,4a] i metod

okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspodtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$é pomiaréw wspdtczynnikédw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

. . Czestotliwos¢ pomiaréw, L o L
Lp. Dtugos¢ odcinka, km o Minimalna ilo$¢ pomiaréw
€o najmniej
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 od3-do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
! rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
Witasciwosci kulek szklanych
2 wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartosc kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy o
3 . miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu

ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Witasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy: mcd m?2 Ix?! > 250 R4/5
— biatej mcd m2 Ix? > 150 R3
— z0ttej tymczasowej
2 Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m2 Ix* >200 R4
—  16ttej mcd m? Ix* > 100 R2
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Lp. | Witasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania suchego
o : o mcd m2 Ix? > 150 R3
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do| mcd m?Ix? >50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu| mcd m2Ix? >35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji [ dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
—  16ftej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji [ dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
—  26ftej - >0,20 B1
8 Wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix? >130 Q3
—  6ttej med m?2 Ix! > 100 Q2
9 Wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego  okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m?2 Ix! > 100 Q2
—  6ttej med m? Ix? >80 Ql
10 Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
11 o skala LCPC >6 -
miesigcach:
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
1 barwy: mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
— biatej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
— 0ttej tymczasowej
Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego
5 w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej mcd m-2 Ix-1 > 200 R4
—  i6ftej mcd m-2 Ix-1 >100 R2
Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego
3 o . L mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
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Lp. | Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
4 strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu | mcd m-2 Ix-1 >35 RW?2
od wykonania, barwy biatej

Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

> — biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— i0ttej - >0,30 B2
Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania

g eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
— 10fttej - >0,20 Bl

Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w
7 ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
—  6ttej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2

Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego W Ciggu catego okresu

8 eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
—  0ttej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
9 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
10 e skala LCPC >6 -
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
11 | wdzien h <1 -

W nocy h 2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [8], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

szeroko$¢ linii moze rdznic¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze

by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow

i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy

oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu

gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? powierzchni oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

przygotowanie materiatow,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu,

inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie powierzchni oznakowania poziomego zgodnie
z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2.  PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3.  PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania dréog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania dréog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania droég
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4a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég (Zmiana Al)
5.  PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
7 PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
8.  Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu.

11. Prawo przewozowe (t. j. Dz.U. 2020 poz. 8).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. 2009 nr 53 poz. 439).

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968).

16. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213).
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem oznakowania
pionowego drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakoéw zakazu i nakazu — kategoria B,

— znakéw informacyjnych — kategoria D,

— tablic prowadzacych U-3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na
niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto S$wiatta umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.5. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.
1.4.6. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescig.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element stuzagcy do zamocowania w sposob stabilny a réwnoczesnie roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767
w okre$lonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw
pojazdu wiekszych od zera.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12
miesiecy od daty produkcji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu
lub znak po 12 miesigcach od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatgcznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i oswietlanych jest obowigzany
posiadac dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie
znormg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw
drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych
i wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci
WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujgca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
i oznacza wyrdb oznakowaniem CE. Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaty objete normg PN EN
12899-1, takie jak konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac i wykona¢ je
zgodnie z normg PN EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla
tych konstrukcji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdéb oznakowaniem CE. Producent konstrukcji
bezpiecznych obowigzany jest posiadaé certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Witasciwosci
Uzytkowych, lub posiada¢ swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang jednostke
i wystawia¢ Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych zgodnie znormg PN EN 1090-1 do tych konstrukcji. W
dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania energii
zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materiaty

2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujgcych na
uzyskanie certyfikatu zgodnos$ci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania
znaku powinna odpowiadac technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiada¢ wad zewnetrznych
takich jak: spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne zgodne
z projektem lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze
tworzg z fundamentem catos$¢ do obliczen konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nie
objete normg PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane wedtug normy PN-EN 10901 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3. Konstrukcje wsporcze do znakéw
nalezy zaprojektowac¢ iwykonaé¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe umieszczenie w pasie
drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreSlonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukgcji
wsporczych wraz z fundamentem.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakdéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium bedg one wykonane w postaci stupkow, stupéw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukcji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogga posiadac jedng, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od
szerokosci znaku. Zaleca sie, ze wzgleddw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych
jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukgcji.
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W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie s3 chronione przez bariery powinny one spetnia¢ wymagania
bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegolnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze byé wieksza od
0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.2.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzgcych do zamocowania znakow,
obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczgce wyrobdéw

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofatdowan; dopuszczalna nieréwnos¢
punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

— tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

— tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozjg,

— narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w Zatgczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich taczenia,

— powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy
znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng,
powtoka lakiernicza,

— tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete podwdjnie na catym
obwodzie bez ostabiajacych nacie¢ i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych
sktadanych) byta poddana, muszg by¢ usuniete,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym
obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

— odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki
wtasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnié poprzez
zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspdétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania

okreslone w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zatgczniku Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia

3 lipca 2003 r. Lico znaku nalezy wykonac¢ z materiatéw odblaskowych spetniajgcych wymagania dla folii typ 2,
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zdodnie z Dokumentacjg projektowa.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakdw powinny posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne
zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez
producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku, oraz petne zwigzanie
folii z tarczg znaku przez caty ten okres. Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakdéw tréjkatnych, okragtych,
prostokatnych powinny by¢ wykonane metodg druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb
transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii
ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjgcych przeznaczonych do
druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej
dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra. Farby sitodrukowe powinny zapewnié¢ odpornos¢ na
dziatanie promieniowania UV i trwatos$¢ nie nizszg niz trwato$¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu
farb transparentnych na odblaskowg czes¢ znaku nie mogg przekracza¢ pola tolerancji +1,0 mm w kazdym
kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci,
pofatdowan lub przebarwienia koloru. Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tresc
znaku nalezy wykona¢ metoda druku cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez
wyciecie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakdéw wykonanych z folii typu 1 tresc¢
znaku moze by¢ wycinana i naklejana na te folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu. Dla
zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci znakdéw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko
zmieniajacych sie réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakdw wykonanych z kolorowych
transparentnych folii ploterowych mozna nanies¢ dodatkowa folie bezbarwng zapobiegajaca roszeniu,
szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajgcym na czytelnos¢ i odblaskowos¢ znaku. Folia ta
powinna by¢é kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzagcymi do wykonania lica znaku. Dla
zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napiséw lub wklejek mozna nanies¢
dodatkowg folie bezbarwng (tzw. folie antygraffiti) umozliwiajgcg usuwanie z powierzchni znakéw obcych
elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi
materiatami stuzgcymi do wykonania lica znaku. Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy
zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktére nie spowodujg trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie
eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestoniecia tresci znakéw. Do zastoniecia tresci znakow
na dtuzszy okres, nalezy uzywac taSm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub pokrowcéw z tkaniny
w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moze wystepowac w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na
powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie
moga wystepowac jakiekolwiek zarysowania. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwiac¢ jej odtgczenie od tarczy bez zniszczenia folii. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby
wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty
wieksze niz podane w p. 2.6. Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od
smug i cieni. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 100 mm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku. Powyisze wady podlegajg gwarancji
w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej, a nie wynikajacych z uszkodzen
mechanicznych. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne

STWIORB Branza drogowa 227



POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO NA WEZLE BIEZANOW AUTOSTRADY A4
POPRZEZ PRZEBUDOWE £ACZNICY RELACJI KATOWICE-WARSZAWA
POLEGAJACA NA POSZERZENIU DO DWOCH PASOW RUCHU

pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakdéw i konstrukcji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastepujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1 [19]

Wit fogé beiazenie sit Dostosowane do warunkow
rzymatos¢ na obcigzenie si
yirey 2 2 lokalnych i predkosci wiatru zgodnej > WL2

naporu wiatru
zPNEN 1991 1-4

Wytrzymatos¢ na obcigzenie

. kN >0,15 PL1
skupione
Maksymalne tymczasowe
. mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub
Rodzaj krawedzi znaku - & . P . E2
zabezpieczona profilem

krawedziowym

) o Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - . . P3
przewiercone z zadnego powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? powinny byé powiekszone w stosunku do
wymiardéw lic podanych w opisach szczegétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 10 mm z
tolerancjg £ 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? powinny byé powiekszone w stosunku do
wymiaréw lic podanych w opisach szczegétowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 15 mm z
tolerancjg £ 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm.

2.8. Materiaty do montazu znakéw drogowych

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéow konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw. Wszystkie materiaty do montazu znakéw drogowych powinny by¢
zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na
korozje.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robét nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze
sztuka budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania
warunkow terenowych itp.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakoéw drogowych i poszczegdlne ich czedci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé,
chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczyé powierzchnie lic tarcz znakéw przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa oraz pkt 1.5

Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Miejsce wykonywania prac

nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentéow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane
itp.) stosowac nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecert Zamawiajgcego.

5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe nalezy zamontowac zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie
PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,
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— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by

gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te

powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 3 cm, a dla fundamentdéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie

wiecej niz 10 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czesc

fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych powinny mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza

sie naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej

barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami

technicznymi.

5.4.3. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob utrudniajacy jej przesuniecie lub

obrét. Materiat i sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny umozliwiaé, przy

uzyciu odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres

uzytkowania znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy

bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.4. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mieé¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca

nastepujgce informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacy: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

c) numerirok normy, z ktérg potwierdzono zgodnos¢é wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujgcej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

j) date produkcji,

k) oznaczeniem dotyczagcym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.

Czytelnos$¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane] trwatosci

znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdline kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, aprobate techniczng
[23], ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow, itp.)
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— ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji pod

wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej

i STWIORB.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowane;j folii odblaskowej i grubos¢ blachy.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 0d 1% do 2% Powierzchnie zbadac
powierzchni wyrobéw wybranych organoleptycznie Wyniki badani powinny
i rodzaju losowo z kazdej i stosujac dostepne narzedzia (np. by¢ zgodne
materiatu dostarczonej partii liniaty, suwmiarki, mikrometry, z wymaganiami punktu
wyrobdéw grubosciomierze itp. 2
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi (np.
i wybranych liniatami, przymiarami,
wiasciwosci reflektometrem, kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspétczynnika luminancji i wspdtrzednych
chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakdéw przed zamontowaniem na konstrukcjach
wsporczych.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

— zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

— grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

— grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym

Do odbioru korncowego robét nalezy:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i STWiORB,

— dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,

— jesli sg watpliwosci wykonaé wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

— 1 szt. (sztuka) dla montazu tarcz znakdéw drogowych,

— 1 szt. (sztuka) dla ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,
— 1 szt. (sztuka) dla ustawienia tablic prowadzacych U-3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 szt. tarcz znakdéw drogowych obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— przygotowanie materiatow,

— zamocowanie tarcz drogowych do konstrukcji wsporczych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie montazu tarcz znakéw drogowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

Cena ustawienia 1 szt. konstrukcji wsporczych znakéw obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— przygotowanie materiatow,

— wykonanie fundamentoéw,

— ustawienie konstrukcji wsporczych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw (stupki,
konstrukcje bramowe, konstrukcje wysiegnikowe) zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Cena ustawienia 1 szt. tablicy prowadzacej U-3 obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— przygotowanie materiatow,
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— montaz tablicy prowadzace;j,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— inne czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie ustawienia tablicy prowadzacej U-3 zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1. Znaki stafe.

2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu.

3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych wymagania
i metody badan.

4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementéw konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
konstrukcji stalowych.

6. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania techniczne
dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych.

7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukgji.

8. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-1:0dziatywania ogdlne - Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny.

9. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -Oddziatywania
wiatru.

10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes¢ 1-1: Reguty ogodlne i reguty dla
budynkdw.

11. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-1: Wymagania ogdlne.

12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-8: Projektowanie weztéw.

13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j.

14. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

15. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metody zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie.

16. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

18. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

19. PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdétowe -Oprawy oswietleniowe
drogowe.

20. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22.PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ | - Terminologia i ogdlne systemy badan.

10.2. Inne dokumenty
23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213).
24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. 2019 poz. 2311).

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968).
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26. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.

27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej).

28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspotdrozne - definicja
i pomiary).
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D-07.02.02a. Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadzacych
i krawedziowych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawianiem stupkéw

prowadzgcych U-1b.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nia
potaczone.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt. 2.
2.2. Ogdlne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mieé ksztatt trapezu. Dopuszcza sie réwniez
stosowanie innych ksztattéw przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien by¢
wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na
odwrotnej stronie.

Wysokos¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b powinien
by¢ wyposazony w element mocujgcy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub
innego materiatu zapewniajgcego trwate i bezpieczne potaczenie z bariera.

Ksztatt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Na korpusie stupka prowadzgcego typu U-1b, w zaleznosci od hektometra, w ktdrym jest ustawiony stupek,
mogg by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole np.
symbol stuchawki telefonicznej. Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane mogg by¢
z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzgce powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje
zgodnosci z nig.

Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wtasciwosci
kolizyjne tzn. sposéb zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek
samopionujacy, trwale odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzgce

Do wykonania stupkéw prowadzgcych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujgce materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), poliweglan, kopolimery, materiaty
kompozytowe itp.,
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— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie
paskdéw na korpusie stupkéw U-1b, typ R1 wg PN-EN 12899-3 [3],

— tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej
i czerwonej, mocowane na korpusie stupkéw U-1b, typ R2 wg PN-EN 12899-3 [3],

— farby rozpuszczalnikowe i proszkowe barwy szarej, biatej, czerwone;.

2.4. Stupki prowadzgce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzgce moga by¢é wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3. Umieszczane na nich znaki
kilometrowe i hektometrowe mogg by¢ wtapiane w procesie produkcji stupka.

Korpus stupka powinien byé barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gdrnej czesci stupka, na ktédrym
umieszcza sie elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwone;j.

Stupek typu U-1b powinien umozliwiaé trwate umocowanie go na barierze ochronnej.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiarow stupka prowadzgcego z tworzyw sztucznych:

—  przekrdj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,

— grubos¢ scianki od 3 do 5mm - tolerancja 0,5 mm.

Stupki prowadzace U-1 w wersji uchylnej wykonywane z poliweglanu charakteryzuja sie duzg elastycznoscia, co
umozliwia wielokrotny powrdt stupka do pozycji pionowej po najechaniu go przez pojazd. Dodatkowo
odznaczaja sie duzg gtadkoscig powierzchni, co niemal w 100% eliminuje konieczno$¢ mycia oraz utatwia
wykonywanie aplikacji (naklejanie znakéw kilometrowych ihektometrowych). Stupki poliweglanowe s3
odporne na wptyw warunkéw atmosferycznych. Powinny wytrzymywa¢ minimum 500 krotne zgiecie pod katem
900. Sg wielokrotnie odporniejsze na zniszczenie od stupkéw tradycyjnych.

2.5. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzgcych

Widzialnos¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka.
Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Odblaskowos¢ takich
elementéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zatgczniku 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wtasciwej aprobaty technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane mogg by¢ w postaci elementdw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu
(PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitéw lub w postaci
paskow z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementéw powinny by¢ zgodne
z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodnosci

Z nimi.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw i znakéw

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw powinien wykazaé sie, w zaleznosci od sposobu mocowania
stupkdéw, dysponowaniem nastepujgcym sprzetem:
— drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),

— sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkéw.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Transport materiatéow

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owiniecie folig
polietylenowa lub w inny sposdb. Materiaty te powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na ptaskim
i rownym podtozu w przygotowanych boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1 m. Zaleca sie
przechowywaé materiaty pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potgczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Ustawianie stupkéw prowadzacych

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé lokalizacje stupka na podstawie Dokumentacji projektowej,

przy uwzglednieniu postanowien zatgcznika 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Przy montazu stupkéw powinno sie uwzgledniaé:

— wifasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zatgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. 8],

— zachowanie dokfadnie pionowej pozycji stupka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje zgodnosci, krajowa
ocene techniczng, badania materiatéw wykonane przez dostawcow).

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogdw
formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkdw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiardéw i jakosci zastosowanych

materiatéw, zgodnie z punktem 2. Prébki do badan nalezy pobierac losowo, biorgc po minimum 3 szt. z kazdej

dostarczonej partii wyrobdw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ montazu stupka z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. 8],

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pktem 2i 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: 1 szt. (sztuka) ustawienia stupkéw prowadzacych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 szt. stupka prowadzacego obejmuje:

—  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

— roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup materiatéw,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,

— montaz stupka do bariery ochronnej,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— inne czynnosci skfadajgce sie na kompletne wykonanie ustawienia stupka prowadzgcego zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

2. PN-EN485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i
dostawy.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10346: Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrobki

2015-09 plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
6. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state.
7. PN-EN SO 1043-1 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czesé 1: Polimery podstawowe i ich

cechy charakterystyczne.
10.2. Inne dokumenty

8. Zatacznik nr 4: ,Szczegétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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D-07.05.01. Drogowe bariery ochronne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem barier ochronnych stosowanych na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszych STWIORB przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [1]:
1.4.1. System ograniczajacy droge — ogdlna nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych pojazd
i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujagcy pojazd -—system instalowany na drodze, zapewniajgcy okreSlone
powstrzymywanie zle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajgca — system powstrzymujgcy zainstalowany wzdtuz drogi lub na sSrodkowym pasie
dzielagcym droge.

1.4.4. Bariera stata zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca, ktéra odksztatca sie w przypadku
zderzenia z pojazdem i ktdra moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odksztatceniom.

1.4.7. Koncdéwka bariery — uksztattowane zakorczenie bariery zabezpieczajace;j.

1.4.8. Koncéwka prowadzaca — koncéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajgcej skierowanym
przeciwnie do kierunku ruchu (pod prad).

1.4.9. Koncowka tylna — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajgcej skierowanym zgodnie z
kierunkiem ruchu.

1.4.10. Przytacze — potaczenie dwdch barier zabezpieczajgcych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.
1.4.11. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N..H...) - zdolnos$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajgcego w nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z normg
zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.12. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie zderzenia
na osoby znajdujace sie w pojezdzie.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Nalezy stosowac jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych
[9], dla ktdérych zadeklarowano wtasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatgcznikiem V do rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [10] oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Dopuszcza sie wytgcznie stosowanie barier zabezpieczajgcych, ktore spetniajg wymagania grupy norm PN-EN
1317 [1-5], co musi byé udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery
powinny byc¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktdre przeszty pomysine badania zderzeniowe i s3
oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [9].

Wymagane wtasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajgcych, tj. poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujgcego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

2.3. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajgce oraz balustrady dla pojazdéw powinny byé badane zgodnie z PN-EN 1317-1[1] i PN-EN

1317-2 [2] oraz spetnia¢ podane tam wymagania.

Trwatos¢ bariery zadeklarowana przez producenta powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje producenta

Producent powinien dostarczyé nastepujace informacje dotyczace bariery:

a) rysunki ogdlne bariery,

b) rysunki geometrii wszystkich elementéw sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami
i specyfikacjami wszystkich materiatow,

c) doktadne informacje o wszystkich materiatach (facznie z systemem antykorozyjnym),

d) oszacowanie trwatosci wyrobu,

e) szczegdty dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),

f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych)
oraz wymagania dotyczgce montazu bariery zawarte w podreczniku montazu, zawierajacym:

— rysunki zestawieniowe bariery, fgcznie z tolerancjami,

— opis prac montazowych, tagcznie ze sprzetem,

— procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),

— temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

— wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentoéw,

— instrukcje dotyczace napraw, przeglagddéw i utrzymania,

— inne istotne informacje.

2.3.3. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztatt i wymiary wszystkich elementéw bariery, w tym prowadnicy, stupkéw, wysiegnikdéw, przektadek,

wspornikdw, elementéw ztgcznych, elementéw kotwigcych i innych elementéw, a takie sposdb potgczenia

poszczegdlnych elementéw oraz sposob osadzenia stupkdw w gruncie lub na obiektach inzynierskich muszg by¢

identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN

1317-2 [2] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacjg konstrukcyjng producenta.

2.3.4. Dtugos¢ bariery zabezpieczajacej

Dtugosc¢ bariery zabezpieczajgcej ,,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z Wytycznymi [8],

przy czym zaprojektowana dtugos¢ bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez uwzglednienia koncowek,

nie moze byé mniejsza od dtugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [1] i PN-EN 1317-2 [2]. Dtugos¢

ta powinna by¢ podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

2.4. Przytacza (odcinki przejSciowe bariery)

Odcinki bariery o réznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o réznych poziomach

powstrzymywania, powinny by¢é potgczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przytgczami). Minimalna
dtugosc przytacza taczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przytgcza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [4] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy
projektowaniu przytgczy nalezy kierowac sie zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Zastosowane odcinki przejSciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.
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2.5. Konncowki barier (odcinki poczatkowe i koicowe barier)

Koncowki mogg byc¢albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni  korony drogi naodpowiedniej
dtugosci oraz zagtebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Korcéwki
barier powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [4] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy
projektowaniu konncéwek nalezy kierowac sie zasadami podanymi w Wytycznych [7].

Odcinki poczatkowe i koncowe barier dostarcza producent bariery. Wiasciwosci funkcjonale korncowek
potaczonych w system z barierg powinny byé zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposéb montazu
i mocowania bariery z konncowka do podtoza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie
testow zderzeniowych.

Koncowki prowadzgce itylne barier ochronnych nalezy tak potgczy¢ z zasadniczg barierg ochronng, aby nie
wptywaty one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki, jak
rowniez wszystkie elementy tgczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone
przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spetniajgcym wymagania PN-EN ISO 1461 [6] w zakresie
grubosci warstwy powtoki cynkowej.

Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze byé przecinany, giety, doginany lub spawany
w sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjagtkowo, w przypadku
wystgpienia takiego uszkodzenia przy rédwnoczesnej niemoznosci zastgpienia uszkodzonego elementu -
elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi
chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.7. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢é umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spetniajgce
wymagania zatgcznika nr4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoétowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania [8].

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu:

odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz do wykonania otworu pod
fundament wykonywany na mokro,

— zageszczarek do gruntu,

— narzedzi do montazu segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,

— betoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

— sprzet reczny do wykonania otwordw pod fundamenty stupkow.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Transport elementdéw barier stalowych

Transport elementdéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

— wyznaczy¢ trase bariery,

— wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkdéw rozbieralnych - zgodnie
z Dokumentacja projektowg,

— wyznaczy¢ potozenie stupkdw, uwzgledniajgc fakt, iz odlegtosci miedzy stupkami wyznacza sie wg potozenia
otworow do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

— okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i odcinkow
bariery rozbieralnej,

— okresli¢ wysokosé stupkdw dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,

— przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacja dostarczong przez
producenta w sposob identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie préb
zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacjg
projektowg i zaleceniami producenta bariery:

— koncéwek bariery,

— przejsciprzejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

— przytaczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany,

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci
od krawedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposéb montazu bariery oraz sprzet do wykonania robét, zgodne z zapisami
w podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Przy montazu bariery nalezy
zachowa¢ wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy
w szczegoblnosci zastosowad srodki umozliwiajace uzyskanie rownej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie
i poziomie - tworzac jednolity jej cigg.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cie¢ lub spawan, naruszajacych
powtoke antykorozyjng poszczegdlnych elementdw bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementédw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe,
porecze, elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy
poddane byty prébom zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkdéw musi by¢ Scisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier
ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym,
zgodnie z PN-EN 1317-1 [1] i PN-EN 1317-2 [2]. Rozstaw stupkéw bariery (odlegtosé miedzy stupkami) nalezy
mierzy¢ zgodnie z instrukcja producenta. Podobnie sposéb posadowienia lub osadzenia stupkéw bariery
(zakotwienie stupkow - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkéw tatwo rozbieralnych) musi by¢
Scisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza sie elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢é umieszczone zgodnie z zatgcznikiem nr4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania [8] lecz nie rzadziej
niz co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na
poczatku i koricu bariery.
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Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ w istniejgcych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, krajowa deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [9]
i rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [10],

— wykaza¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajag wymagania STWiORB,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét sprawdzane jest w szczegdlnosci:

a) zgodnos¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzeniu podlegajg w szczegdlnosci: usytuowanie stupkdéw, ich wymiary, prawidtowosc i gtebokosé
osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych oraz wysokosé prowadnicy bariery nad poziomem pobocza
lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodnie z instrukcjg producenta oraz Dokumentacjg
projektowg; dopuszcza sie tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy
ktorych gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie,

c) gtebokosc i poprawnos¢ posadowienia stupkdw,

d) prawidtowos¢ wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkéw), zwtaszcza na tukach drogi oraz
przy potgczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach
mostowych,

e) prawidtowos$¢ posadowienia oraz prawidtowos¢ wymiarowg i prawidtowosé montazu odcinkéw
poczatkowych i koricowych bariery,

f) poprawnos¢ potaczenia liniowych odcinkdw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koricowymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) montazu bariery ochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 m bariery ochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robét objetych niniejszg specyfikacjg,

— osadzenie stupkéw bariery,

— montaz kompletnych barier zgodnie z pkt. 5.3 niniejszej STWiORB,

— montaz elementow odblaskowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— inne czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie montazu bariery ochronnej stalowej zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod
badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

3. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan

zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.

4. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test
acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety
barriers.

5. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow
i ocena zgodnosci dotyczaca systemow ograniczajgcych droge.

6. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

7. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

8. Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania (t. j. Dz.U. 2019 poz. 2311).

9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021, poz. 1213).

10. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobédw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.

STWIORB Branza drogowa 244



